Estructuras de Datos Dinamicas

Resumiendo, son aquellas cuyo tamafio (longitud, nimero de elementos...) varia en tiempo de
gjecucion. Las mas famosas son: Listas simplemente enlazadas (con y sin cabecera), Listas doblemente
enlazadas (con y sin cabecera), Pilas, Colas, Arbolesy Grafos.

A continuacion se exponen algunos ejemplos de listas:

Tipo Lista Sin Cabecera

/***********************************************************/

/* Ejenplo de programe para manejar una: */
/* LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA SI N CABECERA, */
/* conp Estructura de Datos Di nam ca (con punteros). */
/* Incluye: Primitivas de la lista y programa de prueba. */
/* Todo en el msno fichero. */

/***********************************************************/

#i ncl ude<st di 0. h>
#i ncl ude<stdl i b. h>
#i ncl ude<coni 0. h>

/* Decl araci 6n de tipos */
struct el enent {

[ ong num

struct el enent *sig;

1
typedef struct element *lista;

[*****_ PRI M Tl VAS de una LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA SI N CABECERA -****x/

/***************************************************************/

/* Inicializa una lista sinplenmente enlazada y sin cabecera. */
void inicializar_lista(lista *list){

*|]ist=NULL;
}
/*******~k**********~k*******~k**~k*******~k*************************/
/* Devuelve TRUE si la lista esta vacia. */

int lista vacia(lista list){
if (list) return O;
return 1,

}

/***************************************************************/

/* Devuelve la longitud de la lista list (nim de el enentos). */
long long_lista(lista list){
l ong i =0;

while (list) {
list=list->sig;
i ++;

}

return i;
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/***************************************************************/

/* Inserta el elenento e en la posicion pos de la lista list. */
/* Si pos<=1 inserta en la prinera posicion. */
/* Si pos>longitud lista, inserta en la ultim posicion. */
/* Devuelve -1 si no hay nenoria suficiente para la insercién. */
int insertar_pos (lista *list, struct elenent e, |ong pos){

lista p, anterior, L=*list;

| ong i=1;

if ((p=(struct elenent *) malloc(sizeof (struct elenent))) == NULL)
return -1;
* p:e,

if (pos<=1 || lista_vacia(*list)){
/* Hay que insertar en la posicidon 1 */
*|ist=p;
p- >si g=L;
return O,

}

while (L && i<pos){
anterior=L;
L=L->sig;
i ++;

}

/* Insertar elenento apuntado por p, entre anterior y L */
ant eri or->si g=p;

p->si g=L;

return O,

/***************************************************************/

/* Inserta el elenento e en la lista |list por orden del canpo num */
/* Devuelve -1 si no hay nenoria suficiente para la insercién. */
int insertar_orden (lista *list, struct elenent e){

lista p, anterior, L=*list;

unsi gned i =1;

if ((p=(struct elenent *) malloc(sizeof (struct elenent))) == NULL)
return -1;
* p:e,
if (e.nunk=(*list)->num || lista vacia(*list)){
/* Si hay que insertar antes del prinmero o la |lista esta vacia */
*|ist=p;
p->si g=L;
return O,
}

while (L && e.nunpL->nun {
anterior=L;
L=L->si g;
i ++;

}

ant eri or->si g=p;

p- >si g=L;
return O;



/***************************************************************/

/* Borra el elemento en |la posicién pos de la lista |ist. */
/* Si la pos=1 borra el priner elenento. */
/* Devuelve -1 si no existe la posicion: pila vacia o pos>long */
int borrar_elenento(lista *list,long pos){

lista aux, anterior, L=*list;

| ong i=1;
if (lista_vacia(*list) || pos<1)
return -1;

if (pos==1) { /* Tratamiento particular para borrar elenmento 1 */
(*list) = (*list)->sig;
free(lL);
return O,

}

while (L && i<pos){
anterior=L;
L=L->sig;
i ++;

}

if (L){ /* QG Aqui no vale decir: if (i==pos)... */
/* Borrar elemento apuntado por L, teniendo un puntero al anterior */
anteri or->si g=L->sig;
free(lL);
return O,

}

return -1; /* La lista tiene nenos de pos el enentos */
}

/***************************************************************/

/* Libera |l a nmenoria ocupada por toda la lista. */
void liberar lista(lista *list){
while (*list) {
borrar_elenmento (list,1);

/***************************************************************/
/* Devuelve en e, el elenento que esta en | a posicioén pos */
/[* de la lista list. */
/* Si no existe esa posicion, devuelve -1. En otro caso O. */

int leer_elenment (lista list, long pos, struct element *e){
| ong i=1;

if (lista_vacia(list) || pos<l)
return -1;

while (list &% i<pos) {
list=list->sig;
i ++;
}
if (list){
*e=*||st;
return 0O;

}

return -1;
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/***************************************************************/

/* Devuelve | a posicién de |la prinera ocurrencia del elenento */
/* eenlalistalist, a partir de |la posicién pos (inclusive).*/

/* Esta ocurrencia sera considerada por el canmpo num */
/* Devuelve 0 si no ha sido encontrada. */
/* Con esta funci é6n, canbi ando pos, podrenpbs encontrar TODAS  */
/* las ocurrencias de un elenento en la lista. */

Il ong posic lista(lista list, struct elenent e, |ong pos){
| ong i=1;

while (list & i<pos) { /* Ir a la posicion pos */
list=list->sig;

i ++;

}

if (!list) return O;

while (list & e.num =list->num { /* Intentar encontrar el elenmento */
list=list->sig;
i ++;

}

if (!list) return O;

return i;

}

/***************************************************************/

/* Actualiza la posicion pos de la lista list con el elenento e*/
/* Devuelve -1 si no existe esa posicion. */
int actualiza lista(lista list, struct elenent e, |ong pos){

| ong i=1;

if (pos<l) return -1; /* Posicién no valida */
while (list & i<pos) { /* Ir a la posicion pos */
list=list->sig;
i ++;
}

if (!list) return -1; /* Posicion no existe */

i st->numre. num /* Actualizaci 6n */
return O;

}
/* FIN de las PRIM TIVAS de |a LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA SI N CABECERA */

/***************************************************************/

/* Inprinme un elenento e por |a Salida estandard. */
void Inprimr_elenento (struct elenent e){

printf("%i",e.nun;
}

/***************************************************************/

/* Miestra todos los elenentos de la lista |list por su orden. */
void nostrar_lista(lista list){

struct elenment e;

unsigned i=1,tama=long_lista(list);

while (i<=tama) {
printf("\nEl enento %u: ",i);
| eer _element (list,i++ &e);
I mprimr_elemento(e);

}



/***************************************************************/

/* Miuestra un nenu de opciones. */
voi d nenu(void){

puts("\n\t\t***** NENU *****\n");

puts("\tS. Destruir listay SALIR");

puts("\tl. Inicializar lista.");

puts("\t2. Insertar por orden.");

puts("\t3. Insertar por posicioén.");

puts("\t4. Mstrar lista.");

puts("\t5. Borrar elenento.");

puts("\t6. Longitud lista");

puts("\t7. Ver si esta vacia.");

puts("\t8. Ver elenento n-ésinp.");

puts("\t9. Posicién de un elemento a partir de una dada.");

puts("\t0. Mdificar un el enmento en una posicion.");

printf("\n\tOpcion: ");

/***************************************************************/

void main(){
lista |ist;
struct el enent e;
char opcion="x";
| ong pos;

inicializar_lista(&ist);
while (opcion!="S
menu() ;

opci on=get che();

&& opcion! ='s"){

switch (opcion) {

case 's

case 'S’ :liberar_lista(&ist);
break;

case '1':liberar_lista(&ist);
inicializar_lista(&ist);
break;

case '2':printf("\nDame nlnero: ");
scanf ("W i", & e.num);
if (insertar_orden(&ist,e))
puts("\n\aERROR: No existe nenoria suficiente.");
break;

case '3':printf("\nDame nlnero: ");
scanf ("W i", & e.num);
printf("\nDame |a posicién: ");
scanf ("% i", &os);
if (insertar_pos(&list,e,pos))
put s("\n\aERROR: No existe nenoria suficiente.");
break;

case "4':printf("\n---------------- ")
nostrar_lista(list);
puts("\n---------------- ")
getch();
br eak;



posicion.");

case

case

case

case

case

case

"0

nodi fi cado. ") ;

}

}
}

cprintf("\nDame posicién a borrar: ");

scanf ("% i ", &os);
if (borrar_elemento(&l ist, pos))

put s("\n\aERROR: No existe esa posicion.");
break;

cprintf("\'n- Longitud: %u.",long lista(list));

br eak;

cif (lista_vacia(list))

puts("\n- Lista VACIA ");
el se puts("\n- Lista NO VACIA ");
break;

cprintf("\nDame posicion a leer: ");

scanf ("% i ", &os);
if (leer_elenment(list, pos, &e))

put s("\n\aERROR: No existe esa posicion.");
el se

printf("\n- Elemento “Ui: %i.\n", pos,e.nun);
break;

cprintf("\nDane namero para buscar su posicién: ");

scanf ("W i", & e.num);
printf("\nDane |a posicioén a partir de la que buscar: ");
scanf ("% i", &os);
if (!(pos=posic_lista(list,e,pos)))
puts("\n\aERROR: No existe ese elenento a partir de esa

el se
printf(

\'n-La prinmera posicion encontrada de ese elenento es: %",
pos) ;

break;

printf("\nDame ninero para actualizar: ");
scanf ("W i", & e.num);
printf("\nDanme |a posicioén a nodificar: ");
scanf ("% i", &os);
if (actualiza_ lista(list,e,pos))

put s("\n\aERROR: No exi ste esa posicion. No se ha

br eak;

PUES("\ N\ Ex*xxx F| N *xxxxn).



Tipo Lista Con Cabecera

Ahora, implementamos una lista CON cabecera y ademas utilizando las ventajas de la compilacion
separada, es decir, separamos la implementacién de las primitivas de la lista de la implementacion del programa
gue utilizalalista. Asi, tenemos 3 ficheros:

LSTCCLI B. H Contienelostipos de datosy |las cabeceras de | as primitivas del
tipo lista con cabecera. Es utilizado paraincluirlo con #include
en los siguientes dos ficheros.
LSTCCLI B. C Contienelaimplementacién delas primitivas delalista
PRUCC. C Programa de prueba de lalista con cabecera. Contiene lafuncionmai n() .
Tras hacer estos tres ficheros, se debe crear un proyecto (menu Project del Borland C++) y afiadir a
este fichero (opcion Add) los dos ficheros con extension . C. Al compilar, compilard solo € fichero o los
ficheros que no estan compiladosy al generar €l gjecutable |o generara con el nombre que le demos al proyecto,

no con €l nombre del fichero que contengalafunciénmai n() .

Al principio de cada fichero se ha incluido un comentario con su contenido y €l nombre del fichero,
parafacilitar suidentificacion.

/***********************************************************/

/* Fichero: LSTCCLIB.H */
/* Tipos de datos y cabeceras de |las PRIM TIVAS para una */
[ * LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA CON CABECERA. */

/***********************************************************/

/* Declaraci6n del tipo base de la lista */
struct el enent {
| ong num

}y
[*****. PRIM TI VAS de una LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA CON CABECERA -*****/

[* Tipos de la lista: */

struct celda{ /* Tipo de cada celda de la lista */
struct element elem
struct celda *sig;

1
typedef struct celda *lista; /* Tipo lista: Puntero a celta */

nt Inicializar_lista(lista *list);

nt Lista vacia(lista list);

nt Insertar_pos (lista ant, struct elenment e, |ong pos);
nt Insertar_orden (lista ant, struct elenment e);

nt Borrar_elenmento(lista ant, |ong pos);

ong Long lista(lista list);

void Vaciar_lista(lista list);

void Destruir_lista(lista *list);

int Leer_elenent (lista list, long pos, struct elenent *e);
long Posic lista(lista list, struct elenent e, |ong pos);
int Actualiza lista(lista list, struct elenment e, |ong pos);
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/***********************************************************/

/* Fichero: LSTCCLIB.C */
/* PRIM TIVAS para el nmanejo y control de una: */
/* LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA CON CABECERA. */
/* La declaracién del tipo elenento (struct elenent) y */
/* otros tipos estan en el fichero Istcclib.h */

/***********************************************************/

#i ncl ude<stdl i b. h>
#i ncl ude"l stcclib. h"

/***************************************************************/

/* Inicializa una lista sinplenente enlazada y CON cabecera. */
/* Devuelve -1 en caso de ERROR */
int Inicializar_lista(lista *list){
if (((*list)=(struct celda *) mall oc(sizeof (struct celda))) == NULL)
return -1;
(*list)->sig=NULL;
return O,
}

/***************************************************************/

/* Devuelve TRUE si la lista esta vacia. */
int Lista vacia(lista list){

if (list->sig) return O;

return 1;

}

/***************************************************************/

/* Inserta el elenento e en la posiciodn pos de la lista ant. */
/* Si pos<=1 inserta en la prinera posicion. */
/* Si pos>longitud lista, inserta en |la ultim posicion. */
/* Devuelve -1 si no hay nenoria suficiente para la insercién. */
int Insertar_pos (lista ant, struct elenent e, |ong pos){

lista p, L=ant->sig;

| ong i=1;

if ((p=(struct celda *) mall oc(sizeof (struct celda))) == NULL)
return -1;

p- >el enFe;

while (L & i<pos){ /* Hallar posicién en |la que insertar */
ant =L;
L=L->si g;
i ++;
}
ant->sig=p; /* Insertar elenento apuntado por p, entre anterior y L */

p- >si g=L;
return O;



/***************************************************************/

/* Inserta el elenento e en la lista ant ordenadanente por */
/* el canpo el em num */
/* Devuelve -1 si no hay nenoria suficiente para la insercién. */
int Insertar_orden (lista ant, struct elenent e){

lista p, L=ant->sig;

unsi gned i =1;

if ((p=(struct celda *) mall oc(sizeof (struct celda))) == NULL)
return -1;
p- >el enFe;

while (L & e.nunpL->elemnum{ /* Hallar posicién en |a que insertar */

ant =L;
L=L->si g;
i ++;

ant->sig=p; /* Insertar elenento apuntado por p, entre anterior y L */

p- >si g=L;

return O,
/***************************************************************/
/* Borra el elenento en |la posicion pos de la |lista ant. */
/* Si la pos=1 borra el priner elenento. */
/* Devuelve -1 si no existe |la posicion: */
/* pila vacia, pos<l o pos>long */

int Borrar_elenento(lista ant, |ong pos){
lista aux, L=ant->sig;
| ong i=1;

if (Lista_vacia(ant) || pos<l)
return -1; /* Posicién NO valida */

while (L & i<pos){ /* Situarse en |la posicién a borrar */
ant =L;
L=L->si g;
i ++;

}
it (L){

/* Borrar elenmento apuntado por L, teniendo un puntero al anterior
ant - >si g=L- >si g;

free(lL);

return O,

}

return -1; /* La lista tiene nenos de pos el enentos */



/***************************************************************/

/* Devuelve la longitud de la lista list (nim de elenentos). */
long Long lista(lista list){
| ong i =0;

list=list->sig;
while (list) {
list=list->sig;

i ++;
return i;
/***************************************************************/
/* Vacia la lista total nente, dejandola inicializada. */
/* Tras esta operaci 6n NO es necesario inicializarla. */
void Vaciar _lista(lista list){
while (Borrar_elenento (list,1) !'= -1);

/***************************************************************/

/* Destruye la lista totalnente, |iberando toda |a nenori a. */
/* Tras esto ES necesario Inicializar la |lista para reusarla. */
void Destruir_lista(lista *list){

Vaciar_lista(*list);

free(*list); /* Liberar |la cabecera */

*| i st =NULL;
/***************************************************************/
/* Devuelve en e, el elenento que esta en | a posicioén pos */
/[* de la lista list. */
/* Si no existe esa posicion, devuelve -1. En otro caso O. */

int Leer _elenment (lista list, long pos, struct element *e){
| ong i=1;

if (Lista_vacia(list) || pos<l)
return -1;

list=list->sig; /* Nos saltanps |a cabecera */

while (list & i<pos) { /* Localizar |a posicién pos */
list=list->sig;
i ++;

if (list){
*e=| i st->elem
return O;

}

return -1;



/***************************************************************/

/* Devuelve | a posicién de |la prinera ocurrencia del elenento */
/* eenlalistalist, a partir de |la posicién pos (inclusive).*/

/* Esta ocurrencia sera considerada por el canpo el em num */
/* Devuelve 0 si no ha sido encontrada. */
/* Con esta funci é6n, canbi ando pos, podrenpbs encontrar TODAS  */
/* las ocurrencias de un elenento en la lista. */

long Posic lista(lista list, struct elenent e, |ong pos){
| ong i=1;

list=list->sig; /* Saltar cabecera */

while (list & i<pos) { /* Ir a la posicion pos */
list=list->sig;
i ++;

}

if (!list) return O; /* No existe posicioén pos, luego... */

while (list & e.num =list->elemnum { /* Intentar encontrar el
el emento */
list=list->sig;

i ++;
}
if (!list) return O; /* No encontrado */
return i; /* Encontrado en la posicion i */

}

/***************************************************************/

/* Actualiza la posicion pos de la lista list con el elenento e*/
/* Devuelve -1 si no existe esa posicion. */
int Actualiza lista(lista list, struct elenent e, |ong pos){

| ong i=1;

if (Lista_vacia(list) || pos<l) return -1; /* Posicién no valida

list=list->sig; /* Saltar cabecera */

while (list & i<pos) { /* Ir a la posicion pos */
list=list->sig;
i ++;

}

if (!list) return -1; /* Posicion no existe */

|ist->elenre; /* Actualizacion */
return O;

}

*/

/* FIN de las PRIM TIVAS de | a LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA CON CABECERA */
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/***********************************************************/

/* Fichero: PRUCC. C */
/* Ejenplo de progranmm para nmnejar una: */
/* LI STA SI MPLEMENTE ENLAZADA CON CABECERA. */
[* Utiliza la libreria Istcclib.h */

/***********************************************************/

#i ncl ude<st di 0. h>
#i ncl ude<coni 0. h>
#i ncl ude"l stcclib. h"

/***************************************************************/

/* Inprine un elenento e por |a Salida estandar. */
void Inprimr_elenento (struct elenent e){

printf("%i",e.nun;
}

/***************************************************************/

/* Miestra todos los elenentos de la lista |list por su orden. */
void nostrar _lista(lista list){

struct el enment e;

unsi gned i =1,tama=Long_lista(list);

while (i<=tama) {
printf("\nEl enento %u: ",i);
Leer _element (list,i++, &e);
Imprimr_elenmento(e);
}
}

/***************************************************************/

/* Miuestra un nmenu de opciones. */
voi d nenu(void){

puts("\n\t\t***** NENU *****\n");

puts("\tS. Destruir listay SALIR");

puts("\tl. Inicializar lista.");

puts("\t2. Insertar por orden.");

puts("\t3. Insertar por posicioén.");

puts("\t4. Mstrar lista.");

puts("\t5. Borrar elenento.");

puts("\t6. Longitud lista");

puts("\t7. Ver si esta vacia.");

puts("\t8. Ver elenento n-ésinp.");

puts("\t9. Posicién de un elemento a partir de una dada.");

puts("\t0. Mdificar un elenmento en una posicion.");

printf("\n\tQOpcion: ");

/***************************************************************/

void main(){
lista |ist;
struct el enent e;
char opcion="x";
| ong pos;

Inicializar lista(&ist);



while (opcion! =S
menu() ;
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&& opcion! ='s"){

opci on=get che();

switch
case
case

case

case

case

case

case

case

case

case

(opcion) {

's':

"S' :Destruir_lista(&ist);

br eak;

"1':Vaciar _lista(list);

br eak;

"2'printf("\ nDame nunero: ");

scanf("%Wi", & e. num);
if (Insertar_orden(list,e))

puts("\n\aERROR: No existe nenoria suficiente.");
br eak;

"3 :printf("\nDame nunero: ");
scanf("%Wi", & e. num);
printf("\nDane | a posicién: ");
scanf ("% i", &os);
if (Insertar_pos(list,e,pos))

puts("\n\aERROR: No exi ste nenoria suficiente.");
br eak;

"4 printf(t\nN-------a i ")
nmostrar_lista(list);
puts("\n---------------- ");

getch();

br eak;

"5':printf("\nDane posicioén a borrar: ");

scanf ("% i", &os);

if (Borrar_elemento(list, pos))
puts("\n\aERROR: No existe esa posicién.");

br eak;

"6':printf("\n- Longitud: %u.",Long lista(list));
br eak;

"7':if (Lista_vacia(list))
puts("\n- Lista VACIA ");

el se puts("\n- Lista NO VACIA ");

br eak;

"8 :printf("\nDame posicion a leer: ");
scanf ("% i", &os);
if (Leer_elenment(list, pos, &))

puts("\n\aERROR: No exi ste esa posicioén.");
el se

printf("\n- Elenento AWi: %i.\n", pos,e.num;
br eak;
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case '9':printf("\nDame nlnero para buscar su posicién: ");
scanf("%Wi", & e. num);
printf("\nDame | a posicién a partir de la que buscar: ");
scanf ("% i", &os);
if (!(pos=Posic_lista(list,e,pos)))
put s(
"\n\aERROR: No existe ese elenento a partir de esa posicion.");
el se
printf(
"\'n-La prinera posicioén encontrada de ese elenento es: %",
pos) ;
br eak;

case '0':printf("\nDame nunero para actualizar: ");
scanf("%Wi", & e. num);
printf("\nDanme | a posicién a nodificar: ");
scanf ("% i", &os);
if (Actualiza lista(list,e,pos))
puts("\n\aERROR: No exi ste esa posicién. No se ha
nodi fi cado. ") ;
br eak;
}
}

PUES("\ N\ Ex*xxx F| N *xxxxn).
}



