Dpto. Lenguajesy Ciencias de la Computacién 1

Ejercicios de programacion en C:
Relacion de Ejercicios 1

Programacion de Sistemas para Control de Procesos.
Ingenieria Técnica en Electronica Indudtrid.

1. Efectuar un programa que lea los valores de 3 resistencias electronicas (en Ohmios, W) conectadas en
pardelo y muestre en pantalla el vaor globa de las 3. El valor globa es caculado por la siguiente ecuacion: 1
[ (UR; + 1R, + UR3).

2. Modificar e programa anterior para aplicar la férmula a cualquier cantidad de resistencias. Primeramente, €
programa pedira e nimero de resistencias a conectar en paralelo. Después pedird uno a uno los valores de
todas |as resistencias. Por ultimo, escribira el resultado global .

3. Modifique e programa anterior para que muestre también € resultado global s todas las resistencias fueran
conectadas en serie (en vez de en paraelo). Recuerde que si conectamos en serie n resistencias € resultado
global esla suma de todas éllas.

4. Efectuar un programa gue lea dos nimeros enteros y muestre en pantalla todos los nimeros comprendidos
entre dichos nimeros, ambos incluidos. El programa no debe suponer que € primero serd menor que €
segundo, ni viceversa, pero si que debera tenerlo en cuenta para mostrar los nimeros en orden creciente o
decreciente seguin corresponda.

Modificar el programa anterior para que los nimeros sean mostrados por filas, de forma que cada filatengan
nimeros. El nimero de nimeros por filas, n, sera leido a principio del programa. Cada nimero puede ir
separado del siguiente por € caracter tabulador (ASCII nimero 9).

5. Implementar |o siguiente:

Una funcion que, dados (como argumentos por Vaor) los valores de 2 resistencias (en ohmios),
devuelva laresistenciagloba que ofrecen ambas s se conectan en paralelo.

Un programa que cacule la resistencia globa de n resistencias conectadas en paralelo. El programa
pedira sucesivamente una tras otra las n resistencias. El programa entendera que no hay més
resistencias cuando lea una resistencia menor o igual a cero. El programa se implementaréa de forma que
utilice la funcion anterior.

6. Escribir una funcion que, dados (como argumentos por Vaor) los vaores de 3 resistencias (en ohmios),
devuelva la resistencia global que ofrecen si se conectan en paralelo. Implementar esta funcion usandoy sin
usar lafuncion del gercicio anterior.

7. Implementar una funcion, Di gi t (N, nun) que devudva d digito N-ésmo de un nimero num de tipo
unsi gned |ong int, teniendo en cuenta que d digito 0 es @ digito mas a la derecha (€ menos
sgnificativo). Lafuncién devolvera-1 s @ ndmero no tiene suficientes digitos. Considere la posibilidad de que
N pueda ser un nimero negativo. Ejemplos:

Digit (0, 3456) Devuelve 6
Digit (1,-3456) Devuelve 5
Digit (4,3456) Devuelve -1
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8. Las resistencias electronicas suelen ir identificadas por un codigo de colores que permite marcar cada
resistencia con su valor (en Ohmios, W) y su Tolerancia (en %). Este cddigo de colores viene representado
en lasiguiente tabla:

Didito | Color Multinlicador | Tolerancia
Ninauno 20%
Plata 0.01 10%
Oro 0.1 5%

0 Nearo 1

1 Marrén 10

2 Roio 10° 2%

3 Narania | 10°

4 Amaillo |10

5 Verde 10°

6 Azul 10°

7 Violeta 10’

8 Gris

9 Blanco

El cddigo que suele emplearse en las resistencias es un cédigo de 4 colores, es decir, cada resistencia esta
marcada con 4 bandas y cada una de ellas puede ser de diferente color. Cada banda tiene un significado, que
depende de cada color:

Las primeras 2 bandas indican un nimero de 2 digitos: Esos dos digitos vienen dados por € color de
esas bandas, seglin la columna "Digito" de latabla

Latercera banda es un vaor por € que se multiplicara e nimero obtenido por las bandas anteriores.
Una vez multiplicados ambos valores, obtenemos € valor de la resistencia en Ohmios (W).

La cuarta banda indica la tolerancia de la resistencia y, como puede verse en la tabla, no puede ser
de cuaquier color.

Ejemplo: Unas resistencias con los siguientes colores, tienen los siguientes valores de resistenciay tolerancia:

Verde-Azul-Amaillo-Oro 560kW, 5%
Rojo-Negro-Rojo-Rojo kW, 2%
Rojo-Rojo-Marron-Plata 220W, 10%

Segun todo lo anterior, implemente un subprograma que permita calcular la resistencia y la tolerancia de una
resistencia, sabiendo los cédigos de colores. El subprograma tendrd, como minimo, 4 argumentos, que seran
nUmeros naturales, y que indicaran € color de las bandas segun la columna " Digito". Los colores Oro, Platay
Ninguno tomaran los valores 10, 11 y 12 respectivamente.

Implementar otro subprograma que muestre por pantala e digito que le corresponde a cada color (incluyendo
los digitos 10, 11y 12).

Implementar también un programa que pida los colores de las 4 bandas y muestre |os valores devueltos por €
anterior subprograma. El programa mostrard e digito que le corresponde a cada color usando €
procedimiento ya creado y leerd de teclado 4 nimeros que corresponderan a los colores de las 4 bandas.
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Tras esta lectura mostrara los datos de |a resistencia con esos colores en las bandas. El programa se repetira
indefinidamente hasta que lea un valor negativo como color de una banda.

9. Hacer un programa que dibuje una hélice en una posicion determinada de la pantalla. El programa pedira
primero los valores X e Y de esa posicion, indicando un error s alguno de esos dos valores esta fuera del
rango de la pantalla. Después, borrara la pantalla (con la funcién cl rscr () delalibreria coni 0. h)y
situard e cursor en la posicion introducida (con la funcion got oxy() delalibreriaconi o. h), escribiendo
sucesivamente los siguientes 4 caracteres, de forma que a llegar d Ultimo escriba de nuevo € primero:

LI |\| ||| |/|

Al poner en una posicion fija de la pantalla esos 4 caracteres sucesiva y repetidamente da la sensacion de
gue es una hélice girando. La velocidad de la hélice puede controlarse introduciendo una espera entre cada
dos estados de la hélice (por gemplo con la funcion Del ay() delalibreria dos. h). La duracion de esa
espera puede ser también leida del teclado, a principio del programa, igua que b posicion. El programa
terminara cuando se pulse la tecla de escape ESC (carécter 27 del codigo ASCII).

10. Modificar e programa anterior para que la posicién de la hélice no sea fija, Sho que esté establecida a un
vaor inicia y podamos modificar esa posicion utilizando las flechas del teclado, de forma que, por gemplo, s
se pulsala flecha DERECHA sume una unidad en la posicion X, desplazando asi |a hélice hacia la derecha.

NOTA 1: Controlar que no se exceda de los limites de la pantalla

NOTA 2: Al mover la hélice, recuerde que tiene que borrar € carécter que hubiera en la posicién anterior.

NOTA 3: Para averiguar cuales son los codigos de las teclas de flechas puede hacer un programa que lea
caracteres de teclado y escriba sus respectivos codigos. Con este programa egjecutandose, pulse las
flechas y observe cuaes son sus cddigos. Tenga en cuenta que las flechas (como las teclas de funcion F1,
F2...) estén formadas por 2 caracteres, € primero es € caracter nulo (ASCII 0) y € segundo indica la
tecla pulsada.

11. Modificar d programa anterior para incorporar que se puede modificar la velocidad de la hélice durante la
gecucion dd programa. Para dlo, se incorporara una espera en cada paso (por gemplo con la funcion
Del ay() de lalibreria dos. h), de forma que & argumento de esta funcion varie sumando o restando un
incremento fijo INC (definido como una constante ssmbdlica), de la siguiente forma:

- S sepulsa'+' seincrementard e argumento en INC.
- S sepulsa ™' seincrementara el argumento en INC+INC.
- S sepulsa’-' se decrementara el argumento en INC.
- S sepulsa'/' se decrementara €l argumento en INC+INC.

NOTA: El argumento de la funcion de espera, puede declararse como un unsi gned char, de formaque
s seincrementa demasiado retorne la cuenta a cero y nunca se haga la espera excesivamente larga.

12. Utilizar una declaracion de tipos para una matriz de nimeros reales de tamafio DIM” DIM, donde DIM es
una constante, declarada como td, de valor 10. Escribir las siguientes funciones:

a) Funcion traspuest aM Acepta una matriz como Unico argumento y devuelve su matriz
traspuesta.

b) Funcion si net ri caM Acepta una matriz como unico argumento y devuelve 1 s dicha matriz es
simétricay 0 s no lo es. Para averiguar S la matriz es 0 no simétrica se debe usar la funcién
t raspuest aMdel apartado anterior.
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¢) Funcion sumaM Acepta tres matrices devolviendo en la tercera de éllas la suma de las dos
primeras.

d) Funcion rest aM Acepta tres matrices devolviendo en la tercera de dlas la resta de las dos
primeras.

€) Funcion nmul ti pl i caM Acepta tres matrices devolviendo en latercera de ellas la multiplicacion
de las dos primeras.

13. Hacer un programa que muestre por pantalla la representaciéon en binario de digtintos tipos de datos. int,
long int, unggned int y char. El programa pedira un valor del tipo en cuestion y mostrara la representacion de
dicho vaor en binario. Para ello se deben usar los operadores a nivel de bits, accediendo a cada bit
individuamente y mostrando su vaor (0 6 1).

14. Hacer una funcién sin argumentos que cada vez que se llame devuelva @ siguiente valor de la sucesion de
Fibonacci. O sea, la primera vez que se Ilame devolverd 0, la siguiente 1 y a partir de la tercera llamada
devolvera la suma de los dos vaores anteriores: 1, 2, 3 5, 8, 13, 21, 34... Lafuncion devolvera datos de tipo
unsi gned |ong int. ¢Hasta qué término es posible calcular sin que se produzca desbordamiento?.
Intente modificar la funcién para que posihilite llegar a un término mayor utilizando datos de tipo | ong
doubl e.

15. Calendario Perpetuo: El gercicio 16 del tema 5 tiene por objetivo averiguar € dia de la semana del 1 de
Enero de cuaquier afio posterior a 1582. Basdndose en ese gercicio hacer un programa que muestre en
pantalla € caendario de un mes y afio elegido por @ usuario del programa. El programa mostrard €
calendario dd mes elegido de forma tradicional, es decir, en 7 columnas, una para cada dia de la semana y
teniendo en cuenta & nimero de dias de cada mes, prestando especia cuidado con € mes de Febrero por s
es afo bisesto.

El programa debera remarcar de alguna forma los dias festivos: Todos Domingos y agunas fiestas
especides 28 de Febrero (dia de Andalucia), 1 de Mayo (dia dd trabgo), 12 de Octubre (dia de la
Hispanidad, Virgen del Pilar), 6 y 8 de Diciembre (dia de la Congtitucion y de la Inmaculada), 25 de
Diciembre (Navidad)... y también & Jueves y € Viernes Santo. La fecha de estos Ultimos dos dias se
caculard segun indica d gercicio 20 del tema 4.

La mgor forma de remarcar los dias festivos es utilizando la funcién set col or () para cambiar € color
de la hiblioteca graphics. h. Por gemplo, para establecer e color a rojo debe usarse
set col or ( RED) . Lamgor forma de aprender a usar esta funcion es buscar esta funcién en la ayuda del
compilador y examinar y probar € gemplo que incluye. También puede probarse a cambiar € tipo y tamafio
deletraconlafuncion sett ext styl e() .

16. Maximo Multiplicador Cabalistico: Hay nimeros naturales que al multiplicarlos sucesivamente por 1, 2,
3, 4... se obtienen nimeros que tienen los mismos digitos que € origina pero en digtinto orden (sblo a
multiplicar por 1 se obtiene un nimero con los mismos digitos en  mismo orden). Supongamos que para €
namero N, se cumple esa propiedad al multiplicarlo por 1, 2, 3..., X. Es decir, s yo multiplico N por cudquier
nimero del intervalo [1,X], € resultado sera un nimero con los mismos digitos que N, pero en distinto orden.
Entonces, decimos que € "méximo multiplicador cabalistico” deN es X: MM C(N)=X.

Ejemplo: MM C(142857) = 6; -> Por gemplo, 142857*5=714285. Para € nimero 142857 |la propiedad se
cumple, ademés de para el nimero 5, también para cuaquier nimero del intervao [1,6].

Hacer un programa que muestre (usando funciones independientes):
La mayor lista de nimeros posible, en la que todos cumplen que MMC(N) es mayor o igua a 2. Al
final debe mostrar e N cuyo valor MMC(N) es e mayor de todos |os nimeros analizados.
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17

18.

19.

Dado un nimero N, mostrar su valor MMC(N).

. Comparacion de cadenas en espafiol: Implementar lafuncion Conpar aCads() que se comportara de

forma similar alafuncién st rcnp() delabiblioteca st ri ng. h, pero para comparacién de cadenas
en espafol. La funcién tendra tres argumentos. Los dos primeros argumentos de la funcion seréan dos
cadenas de caracteres. Una cadena es "menor” que otra cuando estd antes siguiendo € orden alfabético.

Para este gercicio no se puede utilizar la biblioteca st ri ng. h. La funcion Conpar aCads debe
solucionar dos problemas que tiene lafuncion st r cnp() para comparar texto en espafiol:

Debe comparar correctamente cualesquiera palabras en espafiol: Considerando como iguales las
vocales s estdn acentuadas (mayusculas 0 mintisculas), la letra "u" con diéresis ("U" y "U") y
teniendo en cuenta la letra "fi" (y "N"), esta situada tras la letra "n" en el abecedario espafiol pero
est4 situada en otra posicion en latabla ASCII.

La funcién tendrd un tercer argumento que sera de tipo entero: Si su valor es 1 (TRUE) la
comparacion se efectuara teniendo en cuenta que las mayUsculas y las minlsculas son iguales, o
seq, d comparar "hold' y "HOLA" devolverd 0. Si e valor de este tltimo argumento es (FALSE), no
considerara que las mayusculas y las mintsculas son iguales.

Dividir calculando periodos. Implementar un programa para dividir dos nimeros de tipo | ong
doubl e. El resultado debe tener hasta 10 decimales, redondeando este Ultimo segiin € undécimo decimal.
El programa debe detectar e indicar s entre los 10 primeros decimales se produce agin periodo (puro o
mixto). EIl Menlu contendra las opciones "Cambiar dividendo: X" (donde X es d Ultimo dividendo
introducido), "Cambiar divisor: Y" (donde Y es @ Ultimo divisor introducido) y "Cacular divisén®. Por
defecto, a principio del programa se debe suponer un vaor cudquieraparad dividendo y € divisor.
Ejemplos: 12/9 = 1.3 con 3 como periodo (1.3333333333...).

12/7 = 1.714285 con 714285 como periodo (1. 714285714285714285...).

13/6 = 2.16 con 6 como periodo (2.166666666...).

Compruebe que € divisor no sea nunca cero. Para efectuar diversas divisiones cambiando solo € divisor
bastara con usar la segunda y tercera opciones sucesivamente, ya que €l dividendo permanecera constante
mientras no se cambie usando la primera opcion. Para calcular los periodos se pueden calcular los restos
obtenidos a sacar decimales en la divison y, en cada resto comprobar S ese resto ya se ha repetido
anteriormente, en cuyo caso tenemos un periodo a partir de ese digito.

Quizés € méas famoso de todos los sistemas de codificacion es el cddigo M or se, desarrollado por Samuel
Morse en 1832, para uso en € sistema telegréfico. El codigo Morse asigna una serie de puntos y rayas a
cada letra del afabeto, a cada digito y a unos cuantos caracteres especiales. La separacion entre palabras
se indica por un espacio o por la ausencia de un punto o una raya. La versién internaciona del codigo
Morse aparece en la tabla siguiente:

Caracter Codigo  Carécter Caodigo
A .-

TIOTMOOW
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Escriba un programa que lea una frase escrita en espafiol y cifre dicha frase en codigo Morse y que
también lea una frase en codigo Morse y la convierta en € equivaente en espafiol. Utilice un espacio en
blanco entre cada letra codificada Morse y tres espacios en blanco entre cada palabra codificada en Morse.

El programa debera incorporar una funcion Menu() que muestre las siguientes opciones. 1) Pasar una frase
a codigo Morse, lo cuad se implementard en una funcion que se llame Frase2Morse(), 2) Pasar codigo
Morse a una frase, implementando una funcion que se llame Morse2Frase() y 3) Salir.

20. Andlisis de texto. La disponibilidad de computadoras con capacidades de manipulacion de cadenas nos
proporciona interesantes métodos para analizar 1o escrito por grandes autores. Se ha puesto, por gemplo,
gran atencion al hecho de saber s William Shakespeare alguna vez existio. Algunos estudiosos creen que
existen evidencias indicando que Christopher Marlowe fue € que escribio las obras maestras atribuidas a
Shakespeare. Los investigadores han utilizado ordenadores para localizar smilitudes en los textos de estos
dos autores. Redlice un programa que lea varias lineas de texto y analice las siguientes caracteristicas del
texto:

a) Imprimir unatablaindicando € nimero de veces que aparece cada letra del alfabeto en dicho texto.

b) Imprimir una tabla que indique & nimero de palabras de una letra, de dos letras, de tres letras ... que
aparecen en € texto.

¢) Imprimir una tabla indicando & nimero de ocurrencias de cada palabra distinta en € texto. Para ello
supondremos que € texto tiene como méaximo 100 palabras digtintas, con lo que deberda dmacenarlas
en un array de estructuras de tamafio 100. Cada estructura debera contener una cadena de
caracteres con la palabra (maximo 20 caracteres) y otro campo con €l nimero de veces que aparece
esa paabra en € texto. Considere opcionamente la posibilidad de que las paabras aparezcan
ordenadas afabéticamente. Para ordenarlas puede utilizar cualquier agoritmo de ordenacion teniendo
en cuenta que hay que intercambiar estructuras completas (la cadena 'y € nlmero de ocurrencias).
Para comparar las cadenas de caracteres en la ordenacion utilice lafunciéon st rcnp() quedices
dos cadenas son iguales, s una es mayor que la otra o viceversa.

El programa deberd mostrar un menl con las siguientes opciones: 1) Introducir texto, 2) NUmero de
instancias de cada letra, 3) NUmero de paabras de cada longitud, 4) NUmero de ocurrencias de cada
paabradigtinta, 5) Salir.

21. Escribir una funcion que devuelva 1 s la cadena Source del primer argumento concuerda con € vaor de la
cadena Pattern del segundo argumento. El patron puede contener los caracteres comodines ‘*’ y ‘7. Un
carécter ‘*’ concuerda con cualquier secuencia de caracteres (incluyendo una secuencia de longitud 0) y un
carécter *? concuerda con cualquier caracter (sblo uno).

Construye un programa de prueba que muestre un menu con las siguientes opciones.
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- Introducir cadena.
- Introducir patron.
- Concordancia: dice s la cadena actua concuerda o no con € patrén actual.

- Sir.

Por giemplo, supon € patron “ab*o”. Concuerdan con @ todas las cadenas que empiecen por “ab”, luego tengan
cualquier nimero de caracteres (incluso 0) y terminen con una “o” . Concuerdan: abo, abanico, abeto, abuelo...
y no concuerdan: abuela, avecilla, hola...

20. Escribir una funcion que efectle la misma operacion que lafuncion i t oa( val or, cadena, base) dela
biblioteca st dl i b. h, pero evitando dos limitaciones que tiene esa funcion. Por una parte, permitir € que
nimero del primer argumento sea de tipo | ong i nt . Por otra parte, tras € argumento de la cadena la
nueva funcion aceptard un nuevo argumento que indique la longitud méxima de dicha cadena, de forma que
la funcion no podra escribir més caracteres que los que ahi se indiquen, incluso aunque € resultado los
requiera. Ademés, la nueva funcion devolverd un entero que indicara s la converson se efectud
correctamente (1) o s la conversion no se efectud correctamente por fata de espacio en la cadena
resultante. Observe que la nueva funcion tendra 4 argumentos, de modo que € Ultimo sigue siendo labase a
la que se desea convertir € nimero entero del primer argumento.
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Ejercicios de Memoria Dindmica

1. Programar las funciones primitivas siguientes, para una estructura de datos dindmica lista CON y SIN
cabecera. Supondremos que cada elemento de una lista sdlo tiene un entero largo:

Inicidizar lista

Ver s lalistaestavacia

Longitud delalista

Insertar en lalista en una determinada posicion.

Insertar por orden.

Borrar un eemento dando su posicion en lalista.

Borrar todos los elementos de la lista.

Leer d eemento, dando su posicion.

Obtener la posicion del primer emento que tiene un determinado valor.
Modificar un valor concreto, dando su posicion en lalista.

Escribir en pantalla todos los vaores que contenga cada e emento de la lista (en nuestro caso es
solo un entero).

Mostrar todos los eementos de lalista, utilizando la primitiva anterior.

Todas las primitivas enumeradas deberén ser programadas en funciones independientes. Las primitivas de
insercion devolveran € valor —1 s no hubo memoria suficiente para efectuar tal insercién y 0 s lainsercion
se efectud correctamente. Efectuar también un programa principal con un menu que incorpore todas las
primitivas enumeradas anteriormente. Para cada opcidn, |6gicamente pedira los valores que se requieran y
tendra que tener en cuenta s la operacion se efectud con éxito o no. Antes de terminar € programa debera
liberarse toda la memoria ocupada por lalista.

2. Programar, utilizando memoria dinamica, las primitivas de un lista doblemente enlazada sin cabeceray
circular de forma similar d gercicio anterior. O sea, cada elemento tendrd un puntero a siguiente e emento
y otro a elemento anterior, de manera que e elemento siguiente d Ultimo es €l primero y & elemento anterior
a primero es @ Ultimo. La listaincluird un dato que marcard el elemento actual, que serd un puntero a uno
de los elementos de la lista. Esto es, una lista de este tipo consiste en dos punteros. Uno a primer elemento y
otro a elemento actual. Ademas de las primitivas basicas expuestas en € gercicio anterior se dispondran de
primitivas para las siguientes tareas

Borrar y Modificar € elemento actua delalista

Leer e elemento actual: Recuperar su vaor.

Ir a siguiente elemento y a anterior: Esto cambiara e e emento actual por € siguiente/anterior.
Insertar un elemento en la posicion actual: Esto desplazara todos los e ementos una posicion, a
partir del elemento actual.

Intercambiar dos elementos. Esto intercambiara de posicion € elemento actua con € siguiente, de
forma que la posicion del elemento actual no se modifica, pero s se modifican 16gicamente sus
valores.

Ordenar la lista: Utilizando exclusvamente las primitivas anteriores implemente agun agoritmo
para ordenar lalista (burbuja, seleccion...).
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3. Programar las funciones primitivas siguientes, para una estructura de datos dindmica Pila y también para una
Cola. Supondremos que cada e emento tiene un entero largo:

Inicidizar estructura.

Ver s laestructura esta vacia.

Longitud de la estructura.

Insertar en la estructura.

Obtener un elemento de la estructura (esto equivale a borrarlo).

Borrar todos los elementos de la estructura.

Escribir en pantalla todos los valores que contenga cada elemento de la estructura (en nuestro
caso es s6lo un entero).

Programar sendos programas para mangjar dichas estructuras de datos con todas las opciones indicadas y
otras que puedan g ecutarse a partir de ellas (como mostrar todos los elementos de la estructura).

4. Deseamos crear una estructura de datos dinamica de tipo arbol, en la que cada nodo amacena un nimero
entero. Ademés, cada nodo del ébol puede tener un nimero indeterminado de hijos. Implementar un
programa con: (5p.)

Una estructura de datos para amacenar este tipo de arbol (usando t ypedef).

Unafuncién Cr ea_Nodo_Ar bol () con un Unico argumento entero que cree un nodo dd érbol
con € entero que se le pasa por argumentos y devuelva € puntero a ese nodo, sin hijos. Esta funcion
devolvera NULL s se produce agun error.

Unafuncion | nsert _Hij o() con dos argumentos. Un nodo del @bol y un entero. La funcién
creard un nodo con @ entero y afiadird ese nodo como hijo més a la derecha (Gltimo hijo) del nodo
gue se pasa por argumentos. Esta funcion devolverd 0 s se produce agun error y 1 en caso
contrario. Esta funcion puede hacer uso de lafuncion del punto anterior.

El programa principal debe crear una estructura en &bol como la siguiente y en todo momento debe
indicar S se produce 0 no un error:

X

5 31 32 33

6
K N ¥

51 52 61 62

N~

5. Programe primitivas para la estructura del gercicio anterior para leer un arbol de ese tipo en preorden,
inorden y postorden.
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6. Implementar un programa para gestion de una clase sin suponer ningin nimero de alumnos maximo. Para
cada dumno se amacenara la siguiente informacién: Nombre, Apellidos, DNI, Nota en nimero, y Nota en letra.
Para ello se utilizara una estructura de datos dinamica. El programa permitira las siguientes operaciones, en un
menU de opciones.

- Afiadir nuevo aumno.

- Borrar dumno ya existente (dando su posicion en lalistay/o su nombre, como se prefiera).

- Cambiar alguin dato de agin dumno: Modificar sus notas...

- Modtrar todos los datos de todos |os aumnos (uno a uno, por gemplo).

- Cambiar la nota en letra de cada alumno segin su nota numérica: No presentado (<0), Suspenso (<5),
Aprobado (<7), Notable (<9), Sobresaliente (<10) y Matricula de Honor (10).

- Cdcular la nota media y la varianza de todos los alumnos presentados a examen de la lista, teniendo en
cuenta que s la nota es negativa el alumno no se ha presentado y no sera tenido en cuenta en los calculos.

- Mostrar € total de alumnos de cada nota (Suspenso, Aprobado...) y € porcentgje que suponen respecto a
total de dumnos en lalistay respecto al total de alumnos presentados (excluyendo los No Presentados).

- Guardar datos en fichero: Esta opcion guardara los datos actuaes en un fichero (el usuario podra eegir €
nombre del fichero, pero NO la extension del mismo que serd obligatoriamente .DAT).

- Leer los datos de un fichero previamente guardado: Iguamente, € usuario podra eegir e nombre de
fichero del que desea leer los datos.



