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1. INTRODUCCION

La exigente normativa junto con unos mayores requerimientos por parte de los
distribuidores, consumidores y administraciones hacen que las industrias alimentarias se
tengan que enfrentar a una mayor gestion de la informacion relativa a sus productos.
Todo ello repercute en la correcta gestion de toda esta informacion por parte del
agricultor, que tendra la responsabilidad de registrar todas las acciones realizadas sobre
el alimento durante la etapa de produccion, siendo esto hoy dia requisito legal.

Para facilitar toda esta labor proponemos la creacion de una herramienta
informatica para la gestion de explotaciones agricolas que ademas de tratar este aspecto
facilite todas las tareas relativas a la gestion de documentacion asociada, datos de fincas
e historiales de cosecha, afiadiéndole a todo ello las grandes posibilidades que ofrece
una aplicacién web. Los principales objetivos que se van a perseguir se exponen en los

siguientes puntos:

- Informatizacion del cuaderno de campo, cuyo objetivo es facilitar la labor de
adecuacién a las normativas de obligado cumplimiento ordenada por el
Ministerio de Agricultura. El cuaderno de campo es la herramienta de registro de
las labores culturales, los tratamientos fitosanitarios y cuanta informacién

adicional pueda ser considerada de importancia referida en el manejo del cultivo.

- Obtencién de datos de la evolucion de producciéon de cultivos en distintas
campanas, poniendo al servicio del agricultor el conocimiento de practicas mas

rentables y eficientes.

- Permitir el acceso remoto a los datos desde distintos puntos, de manera que
permita la actualizacion y consulta de los mismos tanto a administradores como

operarios de las fincas.



Para una vision general de los capitulos que componen el presente proyecto

procedemos a hacer una breve introduccién de cada uno de ellos:

Capitulo 2: Herramientas. Se hace un inciso en la tecnologia empleada y
herramientas software, J2EE y framework Struts, deteniéndonos en los aspectos
mas relevantes que han resultados determinantes en la consecucion de nuestros
objetivos. Cabe mencionar la utilizacion de herramientas que nos permita
construir nuestro proyecto en funcion de un patron de disefio, en nuestro caso

Modelo-Vista-Controlador.

Capitulo 3: Analisis y Disefio. Haciendo uso de la metodologia de disefio
Métrica 3 se realizard el andlisis y disefio completo de la aplicacion

centrandonos en 4 fases:

Estudio de viabilidad del sistema, donde se estudiaran el conjunto de

necesidades para proponer una solucién a corto plazo.

Analisis del sistema de informacion, mediante el cual obtendremos una

especificacion detallada del sistema.

Disefio del sistema de informacion, en el que se establecera la arquitectura

definitiva y los detalles que compondran nuestra aplicacion.

Construccion del sistema de informacion, mediante el seguimiento del cual
se generard el codigo fuente, la ejecucion de pruebas y la construccion de

los manuales.

Capitulo 4: Manuales. En este capitulo se redactan los manuales de instalacion y

utilizacion del software.

Manual de instalacion. Se explican las directivas a seguir para la
implantacién del sistema, como instalar la base de datos y cémo instalar la

aplicacion.

Manual de usuario. Una guia completa para la explotacion de nuestro
sistema por parte del usuario, para los distintos tipos de perfiles que

utilizaran el software.



e Capitulo 5: Conclusiones y lineas futuras. En esta seccion se presentaran las
conclusiones obtenidas a la finalizacién de la realizacion de este trabajo, asi
como también se citardn distintas sugerencias de posibles ampliaciones del

software.






2. HERRAMIENTAS

2.1. Plataforma Java 2 Enterprise Edition

La plataforma J2EE define un estandar para el desarrollo de aplicaciones empresariales
multinivel. Se apoya por completo en la plataforma J2SE, enriqueciéndose de las
principales caracteristicas del lenguaje: orientado a objetos, seguro, portable y
multitarea. Simplifica las aplicaciones basandolas en componentes modulares,
proporcionando un conjunto completo de servicios a esos componentes, y manejando

muchos detalles de comportamiento de las aplicaciones de manera automatica.

2.1.1. Arquitectura J2EE

Esta basada completamente en un modelo de 4 niveles l6gicos [Figura 2.1]:

o Nivel cliente, como su propio nombre indica, nivel al que pertenece el cliente de
la aplicacion. Es la interfaz grafica del usuario e interactia con el usuario. En
J2EE se da soporte para distintos clientes (HTML, Applets y aplicaciones Java

entre otros).

e Nivel web, nivel al que pertenece el contenedor web, encargado del manejo de
elementos Servlets y JSP. Recibe las peticiones del cliente y en funcion de éstas

se genera una respuesta adecuada.

e Nivel negocio, en éste se encuentra el servidor de aplicaciones, encargado de la
I6gica de negocio del sistema. Los elementos manejados por esta capa son los

EJB (que a su vez interacttan con la capa de datos).



e Nivel datos, nivel en el que se enmarca el sistema de informacién empresarial
(EIS) que comprende la base de datos, sistema de procesamiento de datos y

sistemas legados.

CLIENTE WEB MEGOCIO DATOS

HAVEGADOR WEB SERVIDOR WEB CONTENEDOR EIE

HTML ISP ElB

APPLET ISP

ESCRITORID
APLICACION
JAVA

CTROS

NAVEGADOR
MOV

Figura 2.1.: Niveles arquitectura J2EE

2.1.2. Componentes y Contenedores de J2EE

Un componente es la unidad basica, funcional e independiente de software que satisface

una especificacion de la plataforma. Se definen los principales componentes:

e Applets, son componentes java que interactian dentro de un navegador web y
proporcionar una interfaz web para aplicaciones J2EE. Se ejecutan en un
contenedor de applets.

e Componentes Web. Se ejecutan en un servidor web para responder a peticiones

HTTP realizadas por clientes, generando codigo HTML o XML generalmente:

= Servlets. Son clases Java que procesan requerimientos de un cliente y

generan la accion pertinente, adecuada a la peticion.

= JSP (Java Servlets Pages). Permiten crear componentes de la capa de
vista, utilizando codigo HTML y XML. Permiten realizar procesos e
integrar datos con el fin de generar datos de forma dinamica compartidos

con datos de plantillas estaticas.



EJB (Enterprise Java Beans). Representan la Idgica de negocio de la aplicacion.
“Se ejecutan en un ambiente distribuido y soportan transacciones. Encapsulan el
acceso al EIS a través de la utilizacion de objetos que proveen la funcionalidad

del manejo de transacciones y persistencia”[2].

Los contenedores son servicios que ofrecen soporte para la ejecucion de un

componente y comunicacion con otros homologos. J2EE provee un contenedor para

cada tipo de componente:

Contenedor de applets, proporciona un programa anfitrion en el cual se

desenvuelve la ejecucion del applet.

Contenedor web, encargado de proporcionar las funciones de comunicacion con

clientes HTTP, generacién dindmica de contenidos y presentacion de datos.

Contenedor de EJB, encargado de proporcionar servicios comunes a la légica de
negocio tales como la distribucién de objetos, la persistencia, la concurrencia y

las transacciones.

2.1.3. Servicios J2EE

J2EE aporta los siguientes servicios estandares, incluyendo las APIs necesarias para su

implementacion. Los mas comunes son los que se citan a continuacion (Véase el

glosario en el apéndice de esta memoria para consultar las definiciones de acrénimos
utilizados)[2]:

HTTP y HTTPS. Protocolos estdndares para comunicaciones web vy
comunicaciones seguras sobre Secure Socket Layer (SSL). La API cliente esta

definida por Java.net.* y la del servidor por las clases de Servlet y JSP.

JDBC (Java DataBase Conectity): APl para el acceso de bases de datos

relacionales.

JavaMail. API para la creacion de aplicaciones de mensajeria independientes de

la plataforma y el protocolo.



RMI-11OP (Remote Method Invocation-Internet Inter ORB protocol): APIs que

permiten la programacién distribuida a través de RMI.

JavalDL (Java Interface Definition Languaje ): API para la invocacion de
servicios CORBA.

JTA (Java Transaction API). API que permite el manejo de transacciones (para

inicializacion, terminacidn o aborto de transaccion).

JNDI (Java Naming and Directory Interface): API para el registro y acceso de

servicios y objetos.

JAXP (Java API for XML Parsing): realiza el procesamiento de ficheros XML a
partir de las APIs SAX, DOM y XSLT.

JCA (J2EE Connector Architecture): APl cuyo cometido es la agregacion de

recursos nuevos a cualquier aplicacion J2EE.

JAAS (Java Authentication and Authorization): permite la identificacion de

usuarios y autorizacion para acceder a recursos de la aplicacion.

2.1.4. Clases caracteristicas de J2EE

Se destacan las clases utilizadas para la creacion y manipulacion de servlets, sobre las

que recaera el control de proceso de la aplicacion. Se clasifican en dos paquetes,

javax.servlet.* para crear servlets genéricos independientes del protocolo utilizado y

javax.servlet.http.* para servlets especificos utilizando HTTP. A continuacion se

mencionan las mas comunes (en la Figura 2.2 se muestran junto al tipo de herencia entre

GenericServlet. Define la funcionalidad basica de un servlet, métodos init() y

destroy() para gestionar su ciclo de vida, y service() para procesar peticiones

SingleThreadModel. Interfaz utilizada para los servlets que requieren
procesamiento secuencial antes peticiones simultaneas, para evitar los posibles

problemas derivados del procesamiento paralelo.



HttpServlet. Ofrece servicio para procesar los distintos tipos de request HTTP.
(Métodos doGet y doPost)

HttpServletRequest. Gestiona datos del request del cliente a traves del protocolo
mencionado. A través de esta clase se pueden obtener datos generales del
cliente, asi como también cookies y parametros enviados por éste

(getParameter()). También permite asociar objetos (setAttribute()).

HttpServletResponse. Asociado al servlet para gestionar el envio de informacion
hacia el cliente a través de un canal de comunicacion binario o de texto. Realiza
entre otros envios de encabezado, de cookies (addCookie) y de codigos de error

(sendError).

HttpSession. Identifica los datos de un usuario a través de toda la sesion en la
que se navega por la aplicacion, asignandole a éste un identificador (getld()).
Establece un tiempo de expiracion de sesion, ademas de atribuir y recuperar

objetos asociados (métodos setAttribute() y getAttribute() respectivamente).

Servlet

GenericServiet

ServletRequest ServletResponse

HttpServlet

HttpServletRequest HttpServletResponse

HttpSession

— Relaciénde herencia
— Relacionde uso

Figura 2.2: Clases del componente servlet



2.2. Framework Apache Struts 1

La utilizacion de frameworks para el desarrollo de aplicaciones web de cierta
complejidad, en la que en la mayoria de las ocasiones intervienen un equipo de
desarrolladores, resulta de vital importancia al establecer un estdndar en el disefio y

cubrir las funcionalidades basicas comunes a todas ellas.

2.2.1. Introduccion a Struts. Patron Modelo-Vista-Controlador

Apache Struts es un framework de software libre orientado al desarrollo de aplicaciones
web basadas en J2EE, ajustdndose al patron Modelo-Vista-Controlador, que establece
una separacion de la capa de logica de negocio, la capa de presentaciéon y la capa de
control. Fue desarrollado originalmente en mayo de 2000 y hoy dia existen varias

versiones, llegando hasta la 2.0.14. En el presente proyecto se utiliza la version 1.2.9.

[4]

De manera general, Struts hace interaccionar los componentes basicos de J2EE
[Figura 2.3].

A continuacion se introduce las lineas generales del comportamiento del patrén
Modelo-Vista-Controlador. La capa Modelo es la encargada de la gestion de los datos.
La capa Vista tiene la funcion de presentar los datos del modelo al usuario y recoger la
peticiones de éste para enviarlas a la capa del Controlador, que responderd a las

acciones del usuario y realizaras cambios tantos en el modelo como en la vista.
Podemos resumir su esquema de funcionamiento de la siguiente forma:

1. El cliente manda una peticion HTTP que tiene como destino un Servlet
(Controlador).

2. Al recibir la peticion HTTP el Servlet, delega el proceso de los datos al Modelo.
3. El Modelo ejecuta los procesos necesarios y obtiene unos resultados.
4. EIl Controlador redirige el conjunto de procesos de la peticion a la Vista.

5. La Vista recupera los datos generados por el Servlet y genera una respuesta
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HTTP.

6. Larespuesta HTTP es enviada hacia el cliente.

Servidor WEB

Contenedorde Servlets

Framework de aplicacion web (Struts

Peticion

Base
a3 De
Datos

Resultado

Figura 2.3. Estructura del patron MVC

Este disefio proporciona las siguientes ventajas [4]:

e Fiabilidad: division total de las capas de presentacion y el modelo.

e Alta reutilizacion y adaptabilidad: diferentes funcionalidades pueden acceder a

las mismas capas del modelo.

e Reduccion de costes de desarrollo: Permite a los profesionales trabajar de
manera independiente, disefiadores en las Vistas, programadores familiarizados
con el acceso a datos en el Modelo, y desarrolladores de software en el

Controlador.

e Capacidad de mantenimiento: Esta separacion hace mas facil el mantenimiento y

modificacion de una aplicacion basada en este framework.
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2.2.2. Arquitectura de Struts

Las aplicaciones Web J2EE contienen una estructura determinada para que se puedan
ejecutar dentro de un contenedor Web. Esta estructura, por lo general no se altera y
Gnicamente se le afiaden las siguientes librerias para hacerla funcionar con este

framework [13]:
e struts.jar: libreria con las clases basicas del framework.
e antlr.jar: libreria para el reconocimiento de lenguaje.
e commons-beanutils.jar: utilidades para el manejo de los java-beans.
e commons-digester.jar: funcionalidad para parsear y generar ficheros XML.

e commons-fileupload.jar: utilidad para que el usuario acople ficheros a la

aplicacion.
e commons-logging.jar: funcionalidades para el registro de usuarios.

e commons-validator.jar: utilidades para la gestion de validaciones de datos

introducidos por el usuario.

e jakarta-oro.jar: implementa expresiones regulares usando sintaxis de Perl.

2.2.2.1. Capa Modelo

Struts no ofrece caracteristicas propias para el desarrollo de la capa modelo. A primera
vista puede parecer extrafio, teniendo en cuenta que es un framework basado en el
patron MVC, sin embargo supone una gran ventaja a la hora de afrontar un proyecto, ya
que serd flexible al utilizar distintos objetos de negocio, como son Enterprise
JavaBeans, Java Data Objects, o objetos de acceso a datos. También hay que resefar

que desde esta capa no existe ninguna referencia al cédigo propiamente dicho de Struts.

En el presente proyecto, para la construccion de esta capa se ha optado por la

utilizacion de Java Beans para la representacion de las entidades, en las que se basara la
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I6gica de negocio de la aplicacion. Consisten en clases java reutilizables con una serie

de atributos y sus métodos de lectura y escritura que representan elementos del dominio.

Para la persistencia de datos se ha utilizado un patron DAO, que consiste en
encapsular la forma de acceder a los datos almacenados. Resuelve el problema de
acceder a distintos tipos de fuentes de datos (Bases de Datos, ficheros, servicios
externos, etc.) desde una misma logica de negocio. Oculta tanto la fuente como la forma

de acceso (JDBC en nuestro caso).

2.2.2.2. Capa Vista

Es la capa que interactia directamente con el usuario, se centra en la interfaz y

presentacion de la informacion.

Sin embargo, para el disefio de las vistas si proporciona un rico conjunto de
funcionalidades y caracteristicas. Ofrece distintas opciones para la construccion de la
capa vista: XML/XSLT, Velocity, Swing, o el caso mas comun y utilizado en el
presente trabajo que es HTML/JSP [13].

Los principales componentes en los que se apoya la Vista en Struts, utilizando
HTML/JSP son:

e JSP. Son el principal componente de la capa vista. Estan formadas por cédigo
HTML estatico y librerias de etiquetas JSP que generan codigo HTML
dinamico, que conjuntamente son enviados al navegador para mostrar los datos
al usuario. Recalcar que en Struts, dentro de las JSP no se hara ningun computo
ni funcion correspondiente al modelo, solo labores de obtencion de datos del

usuario y presentacion de los mismos.

e Form Beans. Proporcionan la via de comunicacion de datos entre las capas de
Vista y Control. Esencialmente son contenedores de datos que almacenan los
datos introducidos en los formularios HTML (Java Beans cuyos atributos se
corresponden con los campos de los formularios). Son clases que toman la
informacion recogida en los formularios y son utilizadas por la capa de Control
para poner dichos datos al servicio del Modelo para su procesamiento. Todas
éstas extienden de la clase abstracta org.apache.struts.action.ActionForm. Los
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métodos que se sobrescriben en este caso son reset(), que resetea los datos de los
formularios y validate() que confirma que los valores de los mismos son

correctos.

Navegador

Controlador

Recuperaro crear Form Bean

g g

Error encontrado // \\ Sinerror
A

Invocaciona
método execute()
del controlador

Retorna a la misma

pagina

Figura 2.4. Ciclo de ejecucién del Form Bean

e JSP Tag Libraries. Struts provee un conjunto propio de etiquetas JSP, que
facilitan del desarrollo de este tipo de paginas. Basicamente, un Tag de JSP
consiste en una etiqueta con formato <prefijoTagLib:nombreTag
atributo=valor ... > (ue cuando la JSP se compila es sustituido por una
llamada a la clase TagHandler que se encarga de resolver su funcionalidad.

Podemos clasificarlas en los siguientes grupos:

= HTML. Utilizadas para generar formularios HTML que interactdan con
distintas APIs de Struts.

= Bean. Utilizadas para trabajar con objetos Java Beans, asi como para
acceder a las propiedades de los mismos.

= Logic. Utilizadas para aplicar légica condicional en la paginas JSP.
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Cabe destacar que la principal ventaja de este tipo de etiquetas es la de no incluir
cddigo java directamente en la pagina JSP mediante el uso de scriplets, lo que

nos proporcionara un codigo mas limpio y legible.

e Resource Bundles (Paquetes de Recursos). Son ficheros con extension
.properties constituidos por pares etiqueta-valor que son leidos por la aplicacién
en tiempo de ejecucion. Estos paquetes de recursos pueden ser accedidos desde
paginas JSP para rellenar su contenido o desde el mismo Controlador para
generar mensajes de error. Con este recurso se facilita de manera considerable la
traduccion de la aplicacion a varios idiomas, lo que se conoce también como

internacionalizacion de la aplicacion.

2.2.2.3. Capa Controlador

Struts provee una robusta implementacion de esta capa, lo que permite que sea

ampliamente extensible.

Su componente principal es la clase ActionServlet, encargada de inicializar la
aplicacion y su puesta en funcionamiento. El procesamiento de las peticiones entrantes
es delegado en la clase RequestProccesor, encargada de seleccionar el Form Bean
asociado, ejecutar el reseteo y validaciones de los formularios y activar el action
apropiado. La clase action es la que transfiere los datos de la capa Vista a un proceso
especifico del Modelo. En la figura 4.3 se observa la interaccién, de manera general, de

los principales componentes del controlador con las demas capas del sistema.
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ActionServiet

RequestProccesor

CapaModelo Capa Vista

Figura 4.3. Esquema basico de la capa Controlador

Dentro del fichero de configuracién de Struts (struts-config.xml) serad tarea
obligada configurar las acciones de la aplicacion dentro del mapa de accion (action-

mapping), especificando los atributos de la accién mediante etiquetas XML:
e Atributo input: recurso desde el cual se llama al action.
e Atributo name: especifica el ActionForm que sera usado por este action.

e Atributo path: nombre con el cual se invocara a la accién (nombre de la accion

sin el .do).
e Atributo scope: define el ambito del action, request o session.

e Atributo type: nombre de la clase donde se implementan las instrucciones

asociadas a la accion.

Dentro de la etiquetas <forward></forward> se establecen las posibles

redirecciones para continuar el flujo de navegacion:
e Atributo name: nombre l6gico de la redireccion
e Atributo path: recurso que se invocara al ejecutarse el name.

En la figura 2.5 se puede apreciar un esqueleto del codigo referente a un action-

mapping.
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<waction mappings>
<action input=" " name=" " path=" " acope=" o ooype=n
<forward name=" " path=" N

< Saction>

< /Saction mappingss»

II_\;_

Figura 2.5.: Mapeo de una accion

2.2.3. Fichero de configuracion Struts

El framework Struts contine un fichero de configuracion (struts-config.xml) cuya
funcionalidad es centralizar numerosas configuraciones posibles para la aplicacion.
Mediante este fichero se pueden cambiar flujos de ejecucion del programa simplemente
variando parametros XML, sin tener que entrar a modificar codigo java. Especifica por

completo la interaccion del controlador. Las etiquetas basicas son:

e <form-beans>. Declaracion de todos los form beans que se utilizan.

e <global-exception>. Declaracion de excepciones globales, las que pueden ser

lanzadas por cualquier action.
e <global-forwards>. Declaracién redirecciones globales para toda la aplicacion.
e <action-mappings>. Declaracién de todos los action.

e <message-resources>. Declaracion de ficheros que contiene las claves y

mensajes de la aplicacion web.

2.3. SGBD MySQL

Para el manejo y creacion de la fuente de datos se ha empleado un Sistema Gestor de
Bases de Datos (SGBD) aprovechando todas sus ventajas frente a un Sistema de

Ficheros (seguridad, velocidad, accesibilidad y mantenimiento).
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En concreto se ha hecho uso del archiconocido MySQL. Este SGBD surgio en
un principio como opcion ideal para sitios web, sin embargo, hoy dia incorpora muchas
funciones que la hacen apta para otros entornos y en algunos aspectos llega a superar a
conocidas soluciones comerciales. MySQL AB, la compafiia que lo desarrolla ofrece un
sistema de asistencia eficiente y a un precio razonable, lo que lo convierten en una

opcidn bastante viable para todo tipo de proyectos [14].

MySQL se adapta de manera Optima a nuestros requerimientos, bajo consumo
de recursos y rapidez, ideal para una pequefia BBDD con un numero de tablas reducido
como la que tratamos. “El software MySQL proporciona un servidor de base de datos
SQL muy rapido, multi-hebra y multi-usuario“[3]. Se ofrece para uso con licencia
GNU. Contiene una completisima documentacion y actualmente es uno de los SGBD
méas utilizados en el mundo del software libre, y como ocurre en la mayoria de

comunidades de codigo abierto, hay una gran cantidad de ayuda disponible en la web.
Entre sus caracteristicas mas importantes:

e Estdescritoen Cy C++.

e Trabaja en distintas plataformas, lo que permite gran portabilidad.

e Posee APIs para distintos lenguajes de programacion.

e Soporta transacciones, gracias a su compatibilidad completa con ACID.
e Soporta un gran tipo de datos para sus columnas.

e Incluye varias herramientas para la realizacién de copias de seguridad de la base

de datos.
e Gestidn de usuarios y contrasefias, manteniendo un alto nivel de seguridad.
e Suinstalacion y administracion no abarca gran complejidad.

Para trabajar con el lenguaje Java incluye el Connector /J, driver oficial JDBC,

para interconectarlos.
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2.4. Librerias Auxiliares

Procedemos a comentar de forma breve las librerias auxiliares de las que hemos hecho

uso para completar diversas necesidades de nuestra aplicacion.

2.4.1. JFreeChart

JFreeChart es una libreria especializada en la creacion de gréficas, escrita
completamente en Java, que facilita la inclusion de gréaficas de gran calidad en

aplicaciones. Entre las caracteristicas mas importantes de esta libreria destacan [16].

e Una API consistente y documentada que da soporte a gran cantidad de gréaficas.

e Un disefio flexible facilmente extendible, y la posibilidad de ser usado tanto en
tecnologias de servidor (aplicaciones Web) y de cliente (Swing).

e Soporte para varios formatos de salida, incluyendo archivos graficos PNG y
JPG, y otros formatos como PDF, EPS y SVG.

e JFreeChart es open source y se distribuye bajo licencia GPL.

2.4.2. iText

iText es una biblioteca open source escrita en Java que permite a los desarrolladores de
un aplicacion la creacion y manipulacion de archivos PDF. iText brindara muchas
opciones como son servir un PDF a un navegador, generar documentos dinamicos desde
ficheros XML o desde bases de datos, afiadir bookmarks o numerar un PDF. También
dispone de un sinfin de opciones a la hora de disefiar los documentos, insercion de todo

tipo de textos, tablas, listas, imagenes con distintos formatos, etc. [17].

2.5. Recursos Software

Seguidamente se referencian los principales recursos software empleados para llevar a
cabo el desarrollo de este proyecto. Para ello se ha procurado escoger herramientas de

software libre, avaladas por su amplia documentacion y nimero de usuarios.
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2.5.1. IDE NetBeans 6.5.

NetBeans 6.5. es un entorno de desarrollo integrado de software de codigo abierto, libre,
sin restricciones de uso y disponible para plataformas Windows, Linux, Solaris y Mac
OS. Fue creado por Sun Microsystems y estd escrito en Java aunque se pueden
desarrollar aplicaciones en multiples lenguajes de programacion como son Java, C,
C++, Ruby, Python y PHP [9].

Sus principales ventajas a la hora de afrontar este proyecto radican en la multitud
de herramientas que posee el entorno en la instalacion basica, que facilitan de manera
sustancial tareas propias de programacion web, ademas de incluir los servidores de

aplicaciones GlassFish y Tomcat.

Se puede descargar desde la pagina web del fabricante de manera totalmente

gratuita.

La Unica desventaja que cabe destacar es que es un entorno muy pesado,

consumiendo en su ejecucion muchos recursos computacionales.

2.5.2. Servidor de aplicaciones GlassFish

“GlassFish es un servidor de aplicaciones de codigo abierto desarrollado por Sun
MicroSystems que implementa Java EE 5. Esta basado en el servidor Sun Java System
Enterprise Server, un derivado de Apache Tomcat. Soporta las versiones de tecnologias
mas recientes incluidas en JEE 5, como por ejemplo JavaServer Pages 2.1, JavaServer
Faces(JSF) 1.2, Servlet 2.5, Enterprise JavaBeans 3.0 y Java APl for Web
Services(JAX-WS) 2.0”[10].

Aprovechamos la integracion de este servidor en el IDE NetBeans 6.5, para

hacer mas liviano el proceso de depuracion y deteccién de errores de la aplicacion.

2.5.3. MySQL administrator

Se trata de un software de administracion de base de datos MySQL concebido para

DDL (Data Definition Languaje), que se acompafia de MySQL Query Browser para
20



DML (Data Manipulation Languaje), utilizando una interfaz grafica de usuario. Sus

principales funciones se citan a continuacion:

Configuracion de las opciones de inicio de los servidores.

 Inicio y detencion de servidores.

« Monitorizacion de conexiones al servidor.

e Administracion de usuarios.

« Monitorizacion del estado del servidor, incluyendo estadisticas de uso.
« Visualizacion de los logs de servidor.

o Gestion de copias de seguridad y recuperaciones.

« Visualizacion de catalogos de datos.
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3. ANALISIS Y DISENO

Para el analisis y disefio del sistema se ha optado por el empleo de la metodologia
Métrica 3. Esta metodologia es la solucion que propone el Consejo Superior de
Administracion Electrénica del Ministerio de Administraciones Publicas para dar
soporte al ciclo de vida del software, empleando un sistematico conjunto de fases y
actividades, garantizando la creacion de sistemas informaticos mas eficientes y
ampliamente documentados, y facilitando la operacion, mantenimiento y uso del

mismo. Para saber mas de métrica 3 en [11]. Se compone de las siguientes fases:

=

Planificacion de Sistemas de Informacion (Proceso PSI).

2. Estudio de Viabilidad del Sistema (Proceso EVS).

3. Analisis del Sistema de Informacion (Proceso ASI).

4. Disefio del Sistema de Informacién (Proceso DSI).

5. Construccion del Sistema de Informacién (Proceso CSI).

6. Implantacion y Aceptacion del Sistema (IAS).

7. Mantenimiento del Sistema de Informacion (Proceso MSI).

De los puntos anteriores solamente desarrollaremos el 2, 3, 4 y 5 que son las
fases donde toman un papel relevante los perfiles del consultor informatico, analistas de
sistemas y programadores. Los puntos 1, 6 y 7 no se desarrollardn al presentar una

perspectiva mas estratégica que tecnoldgica, siendo esta Ultima nuestro objetivo.
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3.1 Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS)

Los resultados del Estudio de Viabilidad del Sistema constituiran la base para tomar la
decision de seguir adelante en el desarrollo de un proyecto, y en su caso analizar cual es
la mejor alternativa de desarrollo, o bien si es conveniente tomar la decision de
abandonar. En este punto se analizan el conjunto concreto de necesidades del Sl para
proponer una solucion a corto plazo, limitadas por las restricciones tanto econémicas,
técnicas, legales y operativas. La solucion obtenida de esta fase puede ser la creacion de
uno o varios proyectos que afecten a uno o mas Sistemas de Informacion existentes o de

nueva creacion.

A partir de un estado inicial se evallan los requisitos/restricciones y se plantean
diversas alternativas como solucion. Una vez descritas estas alternativas se analizan su

coste y riesgos asociados.

3.1.1 Actividad EVS 1: Establecimiento del Alcance del Sistema

En esta actividad se hace un estudio de la necesidad planteada por el cliente. Se
determinan los objetivos y se identifican las unidades organizativas afectadas. Si las
restricciones nos son favorables y no existe otra alternativa razonable, este estudio no se
profundizara y se centrara en la especificacion de los requisitos y la descripcion del

nuevo sistema.

3.1.1.1 Tarea EVS 1.1: Estudio de la solicitud

Descripcion General del Sistema

La creacion del presente sistema surge como herramienta completa para pequefios
agricultores ante la necesidad de informatizar la gestion de datos de cultivos,
principalmente olivo y cereal, aunque extensible a otros tipos como huertos,

invernaderos, etc.

24



Esta orientado para ser utilizado por distintos operarios de las explotaciones, en
un entorno cliente-servidor, para asi poder actualizar en todo momento el estado de los

trabajos y tareas realizados.
Funcionalidades de la aplicacion:

e Cuaderno de Campo. Registro de las labores que implican el uso de abonos y
fertilizantes quimicos asi como de las ventas del producto cosechado. A su vez

se subdivide en tres apartados:

- Tratamientos fitosanitarios. Control de todos los tratamientos fitosanitarios

hechos sobre un cultivo.

- Analisis fitosanitario: Control de los analisis en laboratorio a los cuales se

somete el cultivo tratado.

- Cosecha Comercializada. Registro de los datos del comprador y cantidad de

cosecha vendida.

e Gestion de documentacion. Almacén de copias digitalizadas de diversos
documentos que justifiqguen las anotaciones del cuaderno de campo, como
pueden ser: facturas de adquisicion de productos fitosanitarios, contratos con las

empresas de tratamientos o albaranes de venta de cosecha.

e Informacion de fincas agricolas. En la que se incluye los datos registrales del

SIGPAC asi como informacién de interés acerca de la misma.

e Informacion de campafias. Se incluird los datos relevantes a una campafia

agricola asociada a una finca.

e Historico de camparfias. Se debera poder consultar en cualquier momento datos
de antiguas campafias, que seran de vital importancia a la hora de hacer

comparaciones de coste y eficiencia de la produccion.

e Contabilidad de la explotacion. Registro de todos los gastos, tanto de mano de
obra como de adquisicién de material, e ingresos derivados de la actividad, en

los que principalmente se enmarcan las ventas de cosecha.
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e Gestion de usuarios. Se establecera perfil de administrador de la explotacion que
tendra acceso total a todos los datos de la misma y perfil de operario de la

explotacion, el cual tan solo accedera a la actualizacion de labores y trabajos.

Catélogo objetivos EVS

Los objetivos del EVS para este Sl se corresponden con los puntos tratados en el

apartado anterior, por lo que se consideraran como la funcionalidad minima a cubrir.

Tendremos una primera solucién una vez cubierto estos aspectos.

Catélogo de requisitos

El objetivo de establecer un catdlogo de requisitos en esta tarea es definir de forma

clara, precisa, completa y verificable todas las funcionalidades y restricciones

primordiales del sistema que se desea construir. Se clasifican en Funcionales y No

Funcionales:

e Requisitos Funcionales:

- Actualizacion de datos

v
v
v
v
v

v

Mantenimiento de datos de explotacion.
Mantenimiento de datos de finca.
Mantenimiento de datos de campafia.
Mantenimiento de datos de labores.
Mantenimiento de datos de cuaderno de campo.

Mantenimiento de datos de usuarios

- Consulta

v
v
v
v
v

Consulta de explotaciones.
Consulta de fincas.
Consulta de camparias.
Consulta de labores.

Consulta de cuaderno de campo.

- Documentacién

v
v

Gestién de documentacion asociada al cuaderno de campo.

Generacién de informes.

e Requisitos No Funcionales:
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- Rendimiento
v’ El sistema debe responder en un tiempo aceptable.
- Frecuencia de utilizacion
v El sistema debe soportar la utilizacion de varios usuarios al
mismo tiempo.
- Seguridad

v" Control de acceso al sistema.

3.1.1.2. Tarea EVS 1.2: Identificacion del Alcance del Sistema

Descripcion General del Sistema.

Contexto del Sistema. EI &mbito en el que se enmarca el proyecto es el tratado
en el apartado Descripcion General del Sistema del punto 3.1.1.1 del presente

documento.

Estructura Organizativa. La componen los operarios y administradores de
explotaciones y el administrador global del sistema. En la figura 3.1 se puede

observar el esquema de la estructura organizativa.

Sistema de
Informacién

Figura 3.1. Estructura Organizativa del Sistema de Informacion
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Catélogo de Requisitos

Se mantiene el listado de requisitos expuesto en la Seccion 3.1.1.1 del presente

documento.
Catalogo de Usuarios

En nuestro caso coinciden con los elementos de la estructura organizativa. En la tabla

3.2 se puede observar los roles considerados:

USUARIO FUNCIONES

Control total de las explotaciones asociadas a éste.

o Alta, baja y modificacion de fincas y campanas,
Administrador de » o )
gestion y visualizacion de datos contables y permisos

Explotacion i
para agregar y desagregar usuarios a las
explotaciones adscritas.
Alta, baja y consulta de trabajos y labores
Operario de Explotacion correspondientes a los cuadernos de campo de la

explotacion a la que esté adjunto.

Administrador del Sistema Control total sobre los demés usuarios del sistema.

Tabla 3.2.: Catalogo de Usuarios

3.1.1.3. Tarea EVS 1.3: Especificacion del Alcance del Sistema

En esta tarea optaremos por no realizar el estudio sobre la situacién actual, ya que
actualmente no tenemos un sistema de informacion en si, sino que la manipulacion de
estos datos no se hace sobre soporte informatizado, por lo que sera preferible partir

desde cero en el desarrollo del mismo, a partir de los requisitos recopilados.

3.1.2. Actividad EVS 2: Estudio de la Situaciéon Actual

En esta actividad lleva a cabo un estudio de Sistemas de Informacion comunes al
propuesto, de los cuales se analizardn sus caracteristicas y en algunos casos nos serviran

como base.
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No se abarcara la realizacion de esta actividad, al no ser afines con nuestro
objetivo los sistemas de informacion actuales que incluyen esta materia, ver apartado
3.1.1.3.

En la actualidad existen varias soluciones comerciales para la gestion de
explotaciones agrarias, pero la mayoria de gran complejidad en su utilizacion y
funcionando como aplicaciones locales. Partiremos de una nueva idea al realizar una
aplicacion de este tipo que funcione a través de internet, por lo que los usuarios no
tendran el requerimiento de instalar el software, ademas se ofrece un entorno amigable

de facil utilizacion, apto para usuarios poco familiarizados con este tipo de software.

3.1.3 Actividad EVS 3: Definicion de Requisitos del Sistema

En esta actividad se determinaran los requisitos generales del sistema.

3.1.3.1 Tarea EVS 3.1: Identificacion de las directrices Técnicas y de Gestion

En la presente tarea se llevara a cabo el estudio general del sistema desde una

perspectiva técnica de gestion. Se tendran en cuenta:
e Politicas Técnicas:

- Gestion de Proyectos. Realizar un seguimiento exhaustivo de todas las
fases de la realizacion del mismo comparando la evolucién real con el
plan inicial, tomando medidas correctivas y haciendo una revision final

de los objetivos propuestos.

- Desarrollo de Sistemas. Se empleard una metodologia de disefio, andlisis,
y mantenimiento, y como paradigma de programacion se recurrird a la

Programacion Orientada a Objetos para facilitar el disefio.

- Arquitectura de Sistemas. Arquitectura centralizada en un servidor de
aplicacion y un servidor de base de datos.

e Politicas de seguridad. Se establece control de acceso mediante contrasefia para
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los distintos usuarios ademas de una serie de permisos de acceso a datos para los

distintos perfiles.

e Directrices de Planificacion. En un principio se realiza una planificacion a largo

plazo. Se tendran en cuenta los siguientes puntos:
- Definir claramente los objetivos.
- Acotar un presupuesto.
- Definir las actividades en las que se descompone.
- Tener en cuenta el limite de duracion.
- Disponibilidad de recursos.

e Directrices de Gestion de Cambios. La arquitectura empleada nos permitira
realizar gran cantidad de en la funcionalidad del sistema sin penalizar en el

intento.

3.1.3.2 Tarea EVS 3.2: Identificacidn de requisitos

Para recopilar el conjunto de funcionalidades al que tiene que hacer frente la aplicacion,
seleccionaremos que tipos de sesiones de trabajo influirdn en ello y analizaremos con

qué frecuencia tendran lugar. Seleccionamos las siguientes:

e Sesiones de actualizacién de datos. Incluye alta, baja y modificacion de datos.

Soportaran una frecuencia media de utilizacion.

e Sesiones de consulta de datos. Obtencidn de los datos almacenados en el SI.

Su frecuencia de utilizacion es mayor que en la sesiones de actualizacion.
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3.1.3.3 Tarea EVS 3.3: Catalogacion de Requisitos

Se genera el catalogo de requisitos a partir de la informacion suministrada por las
sesiones de trabajo clasificandolos como funcionales o no funcionales e indicando sus

prioridades. En la Seccién 3.1.1.1 ya se incluyeron con la clasificacion dada.

3.1.4 Actividad EVS 4: Estudio de Alternativas de Solucion

En esta actividad se valorardn alternativas viables a la solucién planteada. En nuestro
caso no se tendra en cuenta el Estudio de la Situacion Actual (EVS 2), al no haberse

desarrollado la actividad.

3.1.4.1. Tarea EVS 4.1: Preseleccion de Alternativas de Solucion

A partir de los requisitos descritos anteriormente, se estudian las diferentes variantes

para la configuracién de una solucién.
Descomposicion del Sistema en Subsistemas

Se realizard una division del sistema en subsistemas para poder asimilar con
mayor facilidad los bloques funcionales que se van a acaparar. Resultan de nuestra

division seis subsistemas, que se aprecian en la figura 3.4.
Alternativas de Solucion a Estudiar

Existen soluciones en el mercado de manera independiente para los distintos
subsistemas pero ninguna de ellas llega a cubrir completamente los requisitos
planteados, por lo que se opta al desarrollo a media del software sin tener en cuenta

dichos productos comerciales ni pararnos en el estudio de una solucion mixta.
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Gestién de
fincas

Contabilidad Gestién de
usuarios

Sistema de informacién

Cuadernode Agendade
campo labores agricolas

Gestion de
campafias

Figura 3.4.: Subsistemas que componen el SI.

3.1.4.2 Tarea EVS 4.2: Descripcion de las Alternativas de Solucion

Se establece una relacion entre los objetivos cubiertos por cada subsistema y las

alternativas barajadas.
Catalogo de requisitos

Tomamos de referencia el catalogo ya mostrado en la Seccion 3.1.1.1, el cual recoge el

total de requerimientos necesarios.
Alternativa de solucion a estudiar

e Catélogo de requisitos (cobertura). La Unica alternativa propuesta cubre al cien

por cien las necesidades de los subsistemas mencionados.

e Entorno Tecnologico y de Comunicaciones. Se tendra la presencia de un
servidor de aplicacién que disponga de la maquina virtual de Java independiente
del Sistema Operativo y de otro servidor de bases de datos, ya sea en la misma
méaquina fisica o distintas maquinas, ademas de ordenadores personales con

acceso a internet.

e Modelo de Negocio/ Modelo de Dominio (Caso de Orientacion a Objetos). Ver

diagrama ER en el Apéndice A.
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3.1.5 Actividad EVS 5: Valoracion de las Alternativas

Vistas las posibles alternativas, en nuestro caso es unica, pasamos a valorarlas teniendo
en cuenta el impacto en la organizacion, y ratio beneficio/coste de su implantacién. Se
analizan los riesgos con el objetivo de minimizarlos y se cuantifican los recursos y

plazos de ejecucion.

3.1.5.1 Tarea EVS 5.1: Estudio de la Inversién
Valoracién de la Alternativa

e Impacto en la Organizacion de Alternativas. La implantacion de Sistema

Unicamente revertira beneficios sobre la organizacion actual:

- Informacion mas accesible y localizada para los socios y/o trabajadores

de la explotacion.

- Documentacion totalmente organizada y disponible para su posible

control.
- Agilidad en la actualizacién de datos.

e Coste/Beneficio de las Alternativas.

3.1.5.2 Tarea EVS 5.2: Estudio de los Riesgos

Se estudian los factores de riesgo que implica nuestra alternativa, referentes tanto a

complejidad como a incertidumbre.
Valoracion de riesgos

e Valoracion de Alternativa. Cabe destacar que la alternativa presentada no
presenta riesgos considerables, quizés tan solo hacer hincapié en la anotacién de

algun requerimiento secundario.
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3.1.6. Actividad EVS 6: Seleccion de la Solucién

Actividad en la que se debaten las alternativas surgidas en los apartados anteriores y
teniendo en cuenta la consideracion de la direccién de la organizacién se escoge la mas

adecuada, 0 en caso contrario se determina su inviabilidad.

En nuestro caso resulta trivial la realizacion de esta actividad, al haberse
barajado a lo largo de toda esta fase una Unica opcion concreta como respuesta a los
requerimientos establecidos. Opcidn que se aprueba y sirve como punto de partida para

el seguimiento de las fases posteriores.

3.2. Andlisis del Sistema de Informacion

En este proceso se obtendra la especificacion lo mas detallada posible que en la que se
basara el disefio del Sistema de Informacion, satisfaciendo siempre el conjunto de
requisitos obtenidos en la fase EVS.

Las fases ASI 6 y ASI 7 no se llevaran a cabos debido a que corresponden al
Analisis Estructurado, en su lugar realizaremos las fases ASI 4 y ASI 5 dedicadas al

Anélisis Orientado a Objetos.

3.2.1 Actividad ASI 1: Definicion del Sistema

En esta actividad se efectda una descripcion del sistema estableciendo su alcance. Gran

parte de las tareas que incluye pueden ser las mismas que las ya realizadas en EVS.

3.2.1.1 Tarea ASI 1.1: Determinacion del Alcance del Sistema
Catalogo de requisitos
Utilizamos el mismo catalogo obtenido en la Seccién 3.1.3.3.

Glosario
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Definimos un glosario donde se definen los términos mas usuales del ambito de

negocio, con el objetivo de optimizar la especificacion del sistema.

- Explotacion agraria: conjunto de tierras que estdn bajo una misma
responsabilidad y en la que se llevan a cabo actividades agrarias utilizando una

misma mano de obra y maquinaria.
- Finca agraria: cada una de las fincas que componen una explotacién agraria.

- Campafia agricola: para un afio determinado, periodo que comprende desde el
Gltimo trimestre del afio anterior hasta la época de recolecta de la cosecha en el

mismo afno.

- Cuaderno de campo: cuaderno donde se recogen las anotaciones de las
operaciones realizadas con tratamientos plaguicidas y productos quimicos

durante el ciclo de cultivo

Modelado de Negocio/Dominio

Atender al diagrama ER y diagrama de clases del Apéndice A.

3.2.1.2 Tarea ASI 1.2: Identificacion del Entorno Tecnoldgico

Se hace una definicion a alto nivel del entorno tecnolégico requerido para dar respuesta
a las necesidades de informacion. Nos cefiimos al entorno tecnologico propuesto en el
punto 3.1.4.2

3.2.1.3 Tarea ASI 1.3: Especificacion de Normas y Estandares
Se profundiza en las directrices técnicas y se fijan las siguientes decisiones:

- Para la planificacion, desarrollo y mantenimiento del sistema se haré uso de la

metodologia Métrica 3.

- Se optard por el lenguaje Java para la implementacion del proyecto,

principalmente debido a su caracter multiplataforma.
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- Se utilizard el SGBD MySQL para la implementacion de la base de datos, por su

eficiencia y alta compatibilidad con el lenguaje designado.

3.2.1.4 Tarea ASI 1.4: Identificacion de los Usuarios Participantes y Finales
Véase la tabla 3.2 para la identificacion de los distintos usuarios.

Como usuarios participantes situaremos a los dos tipos de administradores, tanto
los de sistemas como los de explotaciones, ya que sus perfiles son determinantes para
fijar toda la funcionalidad del sistema. Como usuarios finales situaremos a los

operarios.

3.2.2 Actividad ASI 2: Establecimiento de Requisitos

Actividad donde se obtendra la definicion, andlisis y validacion de los requisitos a partir
de informacion facilitada por el usuario que servird para completar el catdlogo de
requisitos generado en la fase anterior (EVS).

3.2.2.1 Tarea ASI 2.1: Obtencidn de requisitos

A los requisitos recogidos en la Seccién 3.1.1.1, vya clasificados convenientemente,

hemos de afadir un nuevo:
e Requisito No Funcional

- Disponibilidad del Sistema: El sistema debera estar disponible 24 horas
al dia, 365 dias al afio. Tan s6lo se permitiran paradas de periodo no muy

largo para su mantenimiento.

Modelos de Casos de Uso

Ver Apéndice A Casos de Uso.
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3.2.2.2. Especificacion de los Casos de Uso
e Caso de uso: Acceder al Sistema

Actor principal: Administrador del sistema/ Administrador de explotacion/

Operario
Precondiciones: El administrador llega al sistema.
Postcondiciones: El administrador entra en el sistema.
Escenario principal de éxito:

1. El Administrador introduce su nombre y contrasefia.

2. El administrador acepta los datos.

e Caso de uso: Acceder a una explotacion

Actor principal: Administrador del sistema/ Administrador de explotacion/

Operario

Precondiciones: El administrador entra en el sistema.

Postcondiciones: El administrador accede al menu explotacion.

Escenario principal de éxito:

1. El administrador selecciona el boton de explotaciones.

2. El administrador selecciona la explotacion buscada en el listado.
e Caso de uso: Crear nueva explotacion

Actor principal: Administrador de explotacion

Precondiciones: El usuario se encuentra en el menu de explotaciones.

Postcondiciones: Se afiade una nueva explotacion al sistema.

Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona Nueva explotacion.
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2. El usuario rellena los datos del formulario correspondiente.
3. El usuario acepta los datos.
Caso de uso: Borrar una explotacion
Actor principal: Administrador de explotacion.
Precondicion: El usuario se encuentra en opciones de una explotacion dada.
Postcondicién: Se borrara la explotacion del sistema.
Escenario principal de éxito:
1. El usuario escoge Borrar explotacion.
2. El usuario confirma el borrado de la misma.
Caso de uso: Modificar una explotacion

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la pantalla de opciones de una

explotacion dada.
Postcondicion: Se modificaran los datos de la explotacion.
Escenario principal de éxito:
1. El usuario escoge Modificar explotacion.
2. El usuario modifica los valores del formulario.
3. El usuario acepta los cambios.
Caso de uso: Crear finca

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la explotacién en la cual desea

dar de alta la nueva finca.

Postcondicidon: Se crea una nueva finca en la explotacion dada.
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Escenario principal de éxito:
1. El usuario selecciona nueva finca.
2. El usuario rellena los datos del formulario correspondiente.
3. El usuario acepta los cambios.
e Caso de uso: Borrar una finca

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la explotacién en la cual desea

dar de alta la nueva finca.

Postcondicidn: Se borraré la finca del sistema.

Escenario principal de éxito:

1. El usuario escoge Borrar finca.

2. El usuario confirma el borrado de la misma.
e Caso de uso: Modificar una finca

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la finca en la cual desea

modificar los datos.
Postcondicion: Se modificaran los datos de la finca.
Escenario principal de éxito:
1. El usuario escoge Modificar finca.
2. El usuario modifica los valores del formulario.
3. El usuario acepta los cambios.

e Caso de uso: Crear una nueva campafa

Actor principal: Administrador de explotacion.
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Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la finca en la cual desea crear la

nueva campana.

Postcondicién: Se creara la campafia en la finca asociada.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona nueva campafia.

2. El usuario rellena los datos del formulario correspondiente.
3. El usuario acepta los cambios.

Caso de uso: Borrar una camparia

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafia que desea borrar.
Postcondicion: Se borraré la campafia del sistema.

Escenario principal de éxito:

1. El usuario escoge Borrar campafa.

2. El usuario confirma el borrado de la misma.

Caso de uso: Modificar una campafia

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

modificar los datos.

Postcondicion: Se modificaran los datos de la campania.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario escoge Modificar camparia.

2. El usuario modifica los valores del formulario.

3. El usuario acepta los cambios.
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Caso de uso: Crear un nuevo tratamiento fitosanitario

Actor principal: Administrador de explotacién/operario.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafia en la cual desea

afadir el nuevo tratamiento.

Postcondicidn: Se creara el nuevo tratamiento en la campafia asociada.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona tratamientos.

2. El usuario selecciona Nuevo tratamiento

3. El usuario rellena los datos del formulario correspondiente.

4. El usuario acepta los datos.

Caso de uso: Borrar tratamiento fitosanitario

Actor principal: Administrador de explotacion / operario.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

borrar el tratamiento.
Postcondicién: Se borrara el tratamiento del sistema.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona tratamientos.

2. El usuario selecciona Borrar en la fila correspondiente en la tabla de

tratamientos.
Caso de uso: Crear nuevo Analisis fitosanitario

Actor principal: Administrador de la explotacion / operario.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

crear el andlisis.
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Postcondicidn: Se creara el nuevo analisis en la campafa asociada.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona Analisis.

2. El usuario selecciona Nuevo analisis.

3. Elusuario rellena el formulario correspondiente.

4. El usuario acepta los datos.

Caso de uso: Borrar Analisis fitosanitario

Actor principal: Administrador de explotacion / operario.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

borrar el analisis.

Postcondicién: Se borrara el analisis del sistema.

Escenario principal de éxito:

3. El usuario selecciona analisis.

4. El usuario selecciona Borrar en la fila correspondiente en la tabla de analisis.
Caso de uso: Crear nueva cosecha comercializada

Actor principal: Administrador de explotacion / operario

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

crear la cosecha.

Postcondicidn: Se creara la nueva cosecha en la campafia asociada.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona Cosecha.

2. El usuario selecciona Nueva cosecha.

3. El usuario rellena el formulario correspondiente.
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4. El usuario acepta los datos.
Caso de uso: Borrar cosecha comercializada

Actor principal: Administrador de explotacion / operario.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

borrar la cosecha.
Postcondicién: Se borrara la cosecha del sistema.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona Cosecha.

2. El usuario selecciona Borrar en la fila correspondiente en la tabla de
cosechas.

Caso de uso: Crear nuevo gasto / ingreso

Actor principal: Administrador de explotacion.

Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafia en la cual desea

introducir el nuevo gasto o ingreso.
Postcondicion: Se creara el nuevo gasto o ingreso.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona Contabilidad.
2. El usuario selecciona Nuevo.

3. Elusuario rellena los datos del formulario correspondiente indicando si es un

gasto 0 un ingreso.
4. El usuario acepta los datos.
Caso de uso: Borrar gasto / ingreso

Actor principal: Administrador de explotacion.
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Precondicion: El usuario se encuentra dentro de la campafa en la cual desea

borra el gasto o ingreso.
Postcondicion: Se borrara el ingreso o gasto del sistema.
Escenario principal de éxito:

1. El usuario selecciona contabilidad.

2. El usuario selecciona Borrar en la fila correspondiente en la tabla gastos o la

tabla ingresos segun su intencionalidad.

3.2.2.3. Tarea ASI 2.3: Analisis de Requisitos

Catéalogo de Requisitos

Ver apartados 3.1.1.1 y 3.2.2.1. No se contemplan nuevos requisitos.
Modelo de Casos de Uso

Ver Apéndice A, Casos de Uso.

Especificacion Casos de Uso

Se toma como referencia la especificacion dada en el apartado 3.2.2.2.

3.2.2.4. Tarea ASI 2.4: Validacion de Requisitos

Se confirma con los usuarios que todos los requisitos expuestos en las secciones 3.1.1.1

y 3.2.2.1 son validos consistentes y completos.

3.2.3 Actividad ASI 3: Identificacion de los Subsistemas de Analisis

En la presente actividad se lleva a cabo el analisis teniendo en cuenta la descomposicién

del sistema en subsistemas.
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3.2.3.1. Tarea ASI 3.1: Determinacioén de los Subsistemas de Analisis
Determinacién de los Subsistemas de Andlisis

Se contempla la division del proyecto en seis subsistemas como se aprecia en el
apartado 3.1.4.1, los cuales cumplen de manera independiente la funcionalidad

requerida.
Descripcion de Interfaces entre Subsistemas
A continuacion se describen los distintos interfaces de subsistemas:

e Subsistema Gestion de Fincas
- Consulta y gestién de fincas.
e Subsistema Gestién Campafias
- Consulta y gestion de campafias.
e Subsistema Gestidn de gastos e ingresos
- Consulta y gestion de gastos e ingresos econémicos.

e Subsistema Cuaderno de Campo

Consulta y gestion de tratamientos fitosanitarios.

Consulta y gestion de analisis fitosanitarios.

Consulta y gestién de cosecha comercializada.

Consulta y gestion de documentacion de tratamientos.

Generacion de informes.
e Subsistema Gestion de Usuarios

- Gestion de los distintos usuarios del sistema.
e Subsistema Agenda de Labores Agricolas

- Consulta y Gestion de trabajos y labores agricolas.
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3.2.3.2. Tarea ASI 3.2: Integracion de Subsistemas de Analisis

Se vuelve a revisar los subsistemas creados y se comprueba la no existencia de
elementos ambiguos y duplicados. En nuestro caso no se experimenta ningin cambio

con respecto al apartado 3.2.3.1.

3.2.4. Actividad ASI 4: Analisis de los Casos de Uso

Se identifican las clases cuyos objetos son necesarios para la realizacion de un caso de

uso.

3.2.4.1. Tarea ASI 4.1: Identificacion de Clases asociadas a un Caso de Uso

Se comienza a identificar los elementos necesarios para la implementacion del caso de
uso. Al tener unos casos de uso bastante definidos se puede obtener la lista de atributos

necesarios con una gran exactitud. Observar Apéndice A, diagrama de Clases.

3.2.4.2. Tarea ASI 4.2: Descripcion de la Interaccion de Objetos

En esta tarea se estudia la interaccion entre los objetos implicados en los Casos de Uso.
Atenderemos al Apéndice A, diagrama de Secuencia.

3.2.5. Actividad ASI 5: Andlisis de las Clases

En esta actividad se llevard a cabo una descripcion de todas las clases empleadas,

identificando sus funciones, atributos conceptuales y relaciones entre ellas.

3.2.5.1. Tarea ASI 5.1: Identificacion de Responsabilidades y Atributos

Haciendo uso de las especificaciones del cliente y conjuntamente con los diagramas de

casos de uso (ver Apéndice A diagramas de caso de uso) se desarrolla el diagrama ER
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(diagrama Entidad Relacién, ver Apéndice A diagrama ER), en el cual se reflejan los

atributos necesarios para el manejo de los datos necesarios.

3.2.5.2. Tarea ASI 5.2: Identificacion de las Asociaciones y Agregaciones

Por cada subsistema obtenido en la tarea ASI 3.1 se crea un paquete que contendra las
clases que intervengan en su operacion. Se obtendrd el diagrama de paquetes (ver
Apéndice A diagrama de paquetes) en que se reflejan las relaciones entre los distintos

subsistemas.

3.2.6. Actividad ASI 8: Definicion de Interfaces de Usuario

En la presente actividad se llevara a cabo el analisis de la interfaz grafica de usuario que

mediara la comunicacién entre la maquina y éste.

3.2.6.1. Tarea ASI 8.1: Especificacion de principios Generales de la Interfaz
Principio Generales de la Interfaz
Se establecen las siguientes directrices a seguir para el disefio de la interfaz:

- Se evitara un disefio recargado, se intentara hacerlo minimalista,
incluyendo en la pantalla solamente las opciones necesarias para el caso

que se esté tratando.

- Se resaltara claramente elementos de control tales como botones y

enlaces, de manera que no sea compleja la localizacion de los mismos.

- Todas las pantallas tendran una estructura similar y mostraran
informacion suficiente para conocer el punto de navegacion donde se

encuentra el usuario.
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3.2.6.2. Tarea ASI 8.2: Identificacion de los Perfiles y Dialogos

Se identifican los perfiles de usuario de acuerdo al nivel de responsabilidad y al alcance

de las funciones que han de desarrollar.

En la tabla 3.2, catdlogo de usuarios, se describen los perfiles y funciones de

cada uno de ellos.

3.2.6.3. Tarea ASI 8.3: Especificacion de Formatos Individuales de la

Interfaz de Pantalla

La aplicacion generard una pantalla por cada accion que se le solicite. EI formato

seguira el mismo esquema general para cada subsistema.

3.2.6.4. Tarea 8.4: Especificacion del Comportamiento Dinadmico de la

Interfaz

Se definen flujos entre los distintos formatos de la interfaz de pantalla. Para aclarar la
compresion de estos flujos haremos uso de diagramas WAE (Web Application
Extension), diagramas UML mejorados para este tipo de aplicaciones. Véase en
Apéndice A, diagramas WAE.

3.2.6.5. Tarea 8.5: Especificacién de Formatos de Impresion

La aplicacion generara informes con los datos del cuaderno de campo mediante la
generacion de documentos en formato PDF. Se utilizard un formato tabular para la
representacion de dichos datos, muy similar al ofrecido por pantalla o al que se utiliza

para rellenar manualmente dichos cuadernos.
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3.2.7. Actividad ASI 9: Analisis de Consistencia y Especificacion de

Requisitos

El objetivo de esta actividad es verificar la compresion de todo el analisis por todas las
partes que han intervenido en el mismo, para evitar casos que provoquen ambigtiedad en

fases posteriores.

3.2.7.1. Tarea ASI 9.1: Verificaciéon de los Modelos

Se comprueban, revisan y verifican el diagrama de Casos de Uso, el diagrama de Clases

y el diagrama Entidad Relacion, para el completo entendimiento del sistema.

3.2.7.2. Tarea ASI 9.2: Analisis de la Consistencia entre Modelos

En esta tarea se asegura la coherencia de los modelos. Se verifican los siguientes

puntos:
e Modelos de Clases / Diagramas Dinamicos

v Cada mensaje entre objetos se ha relacionado con un método de la clase

implicada.

v" Se ha hecho corresponder a cada entidad del sistema una clase en el

modelo de disefio.
e Modelo de Clases / Interfaz de Usuario

v' Todas las clases que requieren interfaz de usuario tienen una jsp
asociada, que por lo general compartira nombre para facilitar su

localizacion.
e Analisis de la Realizacion de los Casos de Uso / Interfaz de Usuario

v Cada elemento que activa la navegacion entre pantallas, en nuestro caso
corresponde a una clase de accién (action), estd recogido como un
mensaje en el diagrama de interaccién de objetos.
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3.3. Disefo del Sistema de Informacion
En presente proceso tiene el objetivo de llevar a cabo las siguientes tareas:

- Definicion de la arquitectura del Sistema de Informacion.
- Definicion de las caracteristicas tecnoldgicas del soporte del sistema.
- Especificacion de los componentes software y hardware.

Para la consecucion de estos objetivos partiremos de el modelo de analisis
(funcional y de datos) y del catalogo de requisitos. Se debe conseguir que los productos

obtenidos puedan utilizarse para la codificacion del SI.

3.3.1. Actividad DSI 1: Definicién de la Arqguitectura de Sistema

Se realiza un particionamiento fisico del Sistema, una descomposicion l6gica basada en
subsistemas y se establece una correspondencia entre cada particion y subsistema. En la
figura 3.5 se contempla un esquema de dicho particionamiento, en la que se distinguen
3 particiones fisicas, por un lado, el Servidor de Aplicacion, compuesto por el
Contenedor Web o Contenedor de Servlets, necesario para la ejecucion de la aplicacion,
y el interface de base de datos, generalmente implementado mediante una libreria
especifica. Por otra parte tenemos el servidor de bases de datos, encargado de la
persistencia de los datos, y por dltimo el navegador web que actia como cliente del

sistema.

En cuanto a los protocolos de comunicacion entre las distintas unidades fisicas
tenemos TCP/IP entre el servidor de BBDD y servidor web y HTTP entre este dltimo y
el navegador.

3.3.1.1. Tarea DSI 1.2: Identificacion de Requisitos de Disefio y
Construccion

En esta tarea se recopilan los requisitos asociados a la adopcion de una arquitectura o

disefio concreta para la construccion de nuestro sistema.
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PC cliente

Navegador Web

HTTP

Servidor de Base de Datos Sevidor de Aplicacién

Contenedor Web
TCP/IP
Interface de Base de datos
Base de Datos MySQL

Figura 3.5: Diagrama de despliegue del SI

Los siguientes requisitos seran afiadidos a nuestro catalogo:
e Requisitos No Funcionales:
- Componentes de la arquitectura y disefio del SI
v" PC’s con Navegador Web
v Servidor de Aplicaciones
v" Servidor de Bases de Datos

v" Internet para la comunicacion de los distintos bloques

3.3.1.2. Tarea DSI 1.3: Especificacion de Excepciones

En esta tarea se contemplaran las situaciones andmalas en el sistema, que reflejaran

algun tipo de error producido en la ejecucion. En nuestro sistema se fijan las siguientes:

e Excepcion de error de conexion con la base de datos.
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- Condicién previa: Intento de acceso a los datos de la base de datos.

- Elemento afectado: Todos aquellos subsistemas que dependan de la base

de batos.
- Respuesta del sistema: “Error de acceso a datos”.
e Excepcion de datos incorrectos o erréneos.

- Condicidn previa: Intento de ingreso por parte del usuario de datos en el

sistema.

- Elemento afectado: Todos aquellos subsistemas en el que el usuario

tenga la posibilidad de insertar datos.
- Respuesta del sistema: “Datos requeridos o datos erroneos”.
e Excepcion de acceso al sistema.
- Condicion previa: Intento por parte del usuario de acceder al sistema.
- Elemento afectado: Subsistema de acceso al sistema.

- Respuesta del sistema: “Login o contrasefia incorrectos”.

3.3.1.3. Tarea DSI 1.4: Especificacion de estandares y Normas de Disefio y

Construccion

Se parte del catdlogo de normas de ASI y se incorporan las normas establecidas para la

etapa de disefio.

En nuestro caso no se afiadiran mas normas de las ya recogidas en el catalogo.

3.3.1.4. Tarea DSI 1.5: Identificacion de Subsistemas de Disefio

Se hace una division logica de las unidades funcionales del sistema haciéndolo

corresponder con distintos subsistemas.
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En la tarea ASI 3.1 se encuentra disponible el catalogo de subsistemas que va a

ser considerados en este procedimiento, el cual cubre todos los objetivos buscados.

3.3.1.5. Tarea DSI 1.6: Especificacion del Entorno Tecnoldgico

Se define la estructura tecnologica necesaria para dar soporte al Sl, definiendo la
implementacion especifica de los nodos y comunicaciones descritos en la tarea DSI 1.1.

Se clasifican entorno a los siguientes aspectos:

e Hardware:

- Equipo servidor de dos o mas procesadores y 4 GB de memoria RAM.
Se tendra en cuenta de alojar en la misma maquina fisica el servidor de

aplicaciones y servidor de BBDD.

- Ordenador personal para el cliente, de un procesador y méas de 256 MB
de memoria RAM. Ademas se requerira el uso de una impresora

compatible para la impresion de la documentacion generada.
e Software.

- Para el servidor de aplicaciones utilizaremos cualquier Sistema
Operativo con maquina Virtual de Java y compatible con Glassfish,

proponiendo Windows o Linux.

- Para el servidor de BBDD se utilizara igualmente Windows o Linux,
compatibles con el SGBD MySQL.

- Para el equipo del cliente el Unico requerimiento software serd la
disponibidad de un navegador web que soporte JavaScript, asi como la
instalacion de un lector de ficheros pdf para la visualizacion de los

informes.
e Comunicaciones.

- La comunicacion se basara en una conexion a internet ADSL.
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3.3.1.6. Tarea DSI 1.7: Especificacion de Requisitos de Operacion y
Seguridad

Se detallan las practicas que se llevaran a cabo para garantizar una segura ejecucion del
sistema y garantizar la integridad de los datos. Se completaran los requisitos con los

referentes a:

- Acceso al sistema y recursos. Mediante el uso de contrasefias.
- Mantenimiento de la integridad y confidencialidad.

- Copias de seguridad. Mensualmente se procedera a realizar una copia de

seguridad mediante una herramienta de Backup externa.

- Recuperacion ante fallos.

3.3.2. Actividad DSI 2: Diseio de la Arquitectura de Soporte

En esta actividad se llevan a cabo la especificacion del disefio de componentes de
soporte del sistema, los cuales se ocupan de la realizacion de tareas comunes de todos

los subsistemas especificos.

3.3.2.1. Tarea DSI 2.1: Disefio de Subsistemas de Soporte

En esta tarea se especifican y disefian los mddulos/clases que forman parte de los

subsistemas de soporte.

Se tendra un componente de soporte de gestion de BBDD que llevara a cabo la
apertura y cierre de los servicios de la misma, implementado por la clase ServicioBD.

(Ver Apéndice A, diagramas de clases).

Los componentes de soporte de validacion y seguridad son inherentes al

framework escogido por lo que no se tendran que disefiar.
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3.3.2.2. Tarea DSI 2.2: Identificacion de Mecanismos Genéricos de Disefio

Al igual que algunos componentes de soporte, los mecanismos de genéricos de control

de disefio vienen integrados en el framework utilizado.

3.3.3. Actividad DSI 3: Disefio de Casos de Uso Reales

Partiendo de las clases incluidas en la tarea CSI 4.1 (se realiza en paralelo con ésta) se

identifican las que intervienen en cada caso de uso.

3.3.3.1. Tarea DSI 3.1: Identificacion de las Clases Asociadas a un Caso de

Uso

Se le atribuye a un caso de uso las clases 0 componentes software que determinaran su

funcionalidad:

CASO DE USO CLASES IMPLICADAS
Gestién de Explotaciones - Explotacion
- ExplotacionDAO
- AltaExplotacionForm
- DatoExplotacionForm
- FExplotacionAction
- AltaExplotacionAction
- DatoExplotacionAction
- ListarExplotacionesAction
- BorrarExplotacionAction
- FEExplotacionAction
- EditarExplotacionAction

Gestion de Fincas - Finca
- FincaDAO
- AltaFincaForm
- DatoFincaForm
- FFincaAction
- AltaFincaAction
- DatoFincaAction
- ListarFincasAction
- BorrarFincaAction
- FEFincaAction
- EditarFincaAction

Gestién de Campafias - Campanha
- CampanhaDAO
- AltaCampanhaForm
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DatoCampanhaForm
FCampanhaAction
AltaCampanhaAction
DatoCampanhaAction
ListarCampanhasAction
BorrarCampanhaAction
FECampanhaAction
EditarCampanhaAction

Gestion de Labores

Labor

LaborDAO
AltaLaborForm
DatolLaborForm
FLaborAction
AltaLaborAction
DatoLaborAction
BorrarLaborAction

Gestidn de Ingresos/Gastos

Gasting
GastingDAO
AltaGastingForm
DatoGastingForm
FGastingAction
AltaGastingAction
DatoGastingAction
BorrarGastingAction

Cuaderno de Campo

Analisis

AnalisisDAO
AltaAnalisisForm
DatoAnalisisForm
FAnalisisAction
AltaAnalisisAction
DatoAnalisisAction
BorrarAnalisisAction
Cosecha

CosechaDAO
AltaCosechaForm
DatoCosechaForm
FCosechaAction
AltaCosechaAction
DatoCosechaAction
BorrarCosechaAction
Tratamiento
TratamientoDAO
AltaTratamientoForm
DatoTratamientoForm
FTratamientoAction
AltaTratamientoAction
DatoTratamientoAction
BorrarTratamientoAction
PdfTratamientoAction
InformeCosechaAction
InformeTratamientoAction
InformeAnalisisAction
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InformesPdf
ConAuxExpAction
ConCosSupAction
ConEvProdAction
CrearGraficaAction
CrearGraficaEvProdAction
CrearGraficaMeProdAction

Gestién de Usuarios

Usuario
UsuarioDAO
LoginForm
AltaUsuarioForm
DatoUsuarioForm
ListarUsuExpAction
FUsuarioAction
AltaUsuarioAction
FEUsuarioAction
EditarUsuarioAction
BorrarUsuarioAction

Tabla 3.6: Clasificacion de clases por casos de uso

3.3.3.2. Tarea DSI 3.2: Diseio de la Realizacion de Casos de Uso

Se define como interactian los objetos identificados en la tarea anterior. Ver en el

Apéndice A de la presente memoria el diagrama de Secuencia.

3.3.3.3. Tarea DSI 3.3: Revision de la Interfaz de Usuario

En esta tarea se realiza un disefio detallado del comportamiento de la interfaz de usuario
a partir de la definicion de la misma. Para ello revisaremos la descripcién obtenida en la

actividad ASI 8. Se mantendra dicho disefio para las pantallas como para los

documentos.

3.3.4. Actividad DSI 4: Disefio de Clases

En esta actividad se transforma el modelo de clases I6gico obtenido en la fase ASI en un

modelo de clases fisico.

57




3.3.4.1. Tarea DSI 4.1: Identificacion de Clases Adicionales

Se identifican el conjunto de clases que completan el modelo de clases analizado y
validado en la tarea ASI 9.3. Para ello se tiene en cuenta las clases que intervienen en la
generacion de la interfaz grafica, que en nuestro caso se tratara de ficheros JSP. De la
misma forma se identificaran las clases disefiadas para el control de workflow (flujo de
trabajo), que se obtendrdn a partir de las clases predisefiadas del entorno de trabajo

escogido. Observar en el Apéndice A diagramas de clases.

3.3.4.2. Tarea DSI 4.2: Disefio de Asociaciones y Agregaciones

Se contemplan las asociaciones entre las distintas clases generadas, haciendo un estudio
de la secuencia de mensajes entre los objetos. Ver diagrama de Clases en el Apéndice

A de la presente memoria.

3.3.4.3. Tarea 4.3: Identificacion de Atributos de las Clases

Se identifican y describen, una vez especificado el entorno de desarrollo, los atributos

de las clases.

Partiendo del modelo generado en la tarea ASI 9.3, no se consideran mas
atributos, siendo todos éstos atributos simples pertenecientes a una sola clase. Ver

diagramas de clases en el Apéndice A de la presente memoria.

3.3.4.4. Tarea DSI 4.4: Identificacion de Operaciones de las Clases

Se definen las operaciones de las clases a partir del modelo generado en la fase ASl y
los nuevos requerimientos que puedan surgir en la definicion del entorno de desarrollo.

Ver diagramas de Clases en el Apéndice A.
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3.3.4.5. Tarea DSI 4.5: Disefio de la Jerarquia

En esta tarea se revisa la jerarquia de clases surgido en el transcurso de las tareas
anteriores. En nuestro caso esta jerarquia serd impuesta por el entorno de desarrollo
escogido, adecuandonos a las pautas de su arquitectura. Ver diagrama de Clases en el
Apéndice A.

3.3.4.6. Tarea DSI 4.6: Descripcion de Métodos de las Operaciones

Se describen los métodos utilizados para la implementacion de las operaciones

necesarias de los distintos objetos.

Se definen tanto las clases del modelo, encargadas de ejecutar la logica de
negocio como las clases action, que son las responsables de invocar a los métodos de

modelo y ejecutar las redirecciones para la ejecucion de las JSP

Clase Explotacion:

- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.

- getParametrosURL: método para el paso de parametros de la clase a
través de la request.

Clase ExplotacionDAO

- getExplotaciones: devuelve un conjunto de explotaciones.

- getExplotacion: devuelve los datos de una explotacion determinada.

- addExplotacion: Afiade una explotacidn al sistema.

Clase Campanha

- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.

- getParametrosURL: método para el paso de parametros de la clase a
través de la request.

Clase CampanhaDAO
- getCampanhas: devuelve un conjunto de camparias.

- getCampanha: devuelve los datos de una campafia determinada.
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- addCampanha: Afiade una camparna al sistema.
- updateCampanha: Actualiza los datos de una campafia.
- deleteCampanha: Borra una campafia determinada del sistema.
Clase Finca
- Meétodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.
- getParametrosURL: método para el paso de parametros de la clase a
través de la request.
Clase FincaDAO
- getFincas: devuelve un conjunto de fincas.
- getFinca: devuelve los datos de una finca determinada.
- addFinca: Afnade una finca al sistema.
- updateFinca: Actualiza los datos de una finca.
- deleteFinca: Borra una finca determinada del sistema.
Clase Labor
- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.
Clase LaborDAO
- getFincas: devuelve un conjunto de labores.
- addLabor: Afade una labor al sistema.
- deleteLabor: Borra una labor determinada del sistema.
Clase Gasting
- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.
Clase GastingDAO
- getlngresos: devuelve un conjunto de ingresos.
- getGastos: devuelve un conjunto de gastos
- addGasting: Afade un gasto o ingreso al sistema.
- deleteLabor: Borra una labor determinada del sistema.

Clase Analisis
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- Maétodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.

Clase AnalisisDAO

- getAnalisis: devuelve un conjunto de analisis.

- addAnalisis: Afiade un analisis al sistema.

- deleteAnalisis: Borra un anélisis determinado del sistema.

Clase Cosecha

- Maétodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.

Clase CosechaDAO
getCosechas: devuelve un conjunto de cosechas.

addAnalisis: Afiade una cosecha al sistema.

deleteAnalisis: Borra una cosecha determinada del sistema.

- getSumKilosCosecha: devuelve los kilos totales cosechados.
Clase Tratamiento
- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.
Clase TratamientoDAO
- getTratamientos: devuelve un conjunto de tratamientos.
- addTratamiento: Afiade un tratamiento al sistema.
- deleteTratamiento: Borra una tratamiento determinado del sistema.
- getDocumento: Obtiene el documento asociado a un tratamieto.
Clase Usuario
- Métodos accesores o también conocidos como setter y getter por cada
uno de sus atributos encapsulados, para escribir y leer respectivamente el
valor de los mismos.
Clase UsuarioDAO
- getUsuarios: devuelve un conjunto de usuarios.
- getUsuario: devuelve los datos de un usuario determinado.
- addUsuario: Afade un usuario al sistema.

- updateUsuario: Actualiza los datos de un usuario.
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- deleteUsuario: Borra un usuario determinado del sistema.
Clase DAOConexion
- DAOConexion: Metodo contructor para abrir conexion con la base de
datos.
- finalize: cierra la conexion con la base de datos.
Clase LoginAction:
- execute(): realiza la validacion del usuario y redirecciona a la pantalla de
explotaciones.
Clase SalirAction
- execute(): ejecuta la salida de sistema y borra los pardmetros del ambito
de la sesion.
Clase UtileriasDAO:
- getCosechaXSuperficie(): obtiene el conjunto de distintas cosechas y
superficie utilizada.
- getAnhoKilos(): obtiene el conjunto de campafias y kilos asociados a
ellas.
- getMediaKilosCosecha(): obtiene el conjunto de cosechas y media de
kilos correspondiente.
Clase InformesPdf:
- generaCabecera(): genera la cabecera de los informes.
- generaTablaAnalisis(): genera la tabla de analisis en el documento pdf.
- generaTablaTratamientos(): genera la tabla de tratamientos en el
documento pdf.
- generaTablaCosechas(): genera la tabla de cosechas en el documento
pdf.
Clase AltaCampanhaAction:
- execute(): ejecuta el método addCampanha y redirecciona al menu
campanas.
Clase DatoCampanhaAction:
- execute(): ejecuta el método getCampanha y redirecciona al menu datos
de una campanfas.
Clase ListarCampanhasAction:
- execute(): ejecuta el método getCampanhas y redirecciona al mena de

campafias.
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Clase EditarCampanhaAction:
- execute(): ejecuta el método updateCampanha y redirecciona al menu de
campafias.
Clase FCampanhaAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de camparias.
Clase FECampanhaAction:
- execute(): redirecciona al formulario de edicion de campanas.
Clase BorrarCampanhaAction:
- execute(): ejecuta el método deleteCampanha y redirecciona al menu de
campanas.
Clase AltaFincaAction:
- execute(): ejecuta el método addFincas y redirecciona al menu de fincas.
Clase ListarFincasAction:
- execute(): ejecuta el método getFincas y redirecciona al menu de fincas.
Clase DatoFincaAction:
- execute(): ejecuta el método getFinca y redirecciona al menu de datos de
finca.
Clase EditarFincaAction:
- execute(): ejecuta el método updateFinca y redirecciona al mend de
fincas.
Clase FFincaAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de fincas.
Clase FEFincaAction:
- execute(): redirecciona al formulario de edicion de fincas.
Clase BorrarFincaAction:
- execute(): ejecuta el método deleteFinca y redirecciona al mend de
fincas.
Clase AltaExplotacionAction:
- execute(): ejecuta el método addExplotacion y redirecciona al menu
explotaciones.
Clase DatoExplotacionAction:
- execute(): ejecuta el método getExplotacion y redirecciona al menu datos
de una explotacion.

Clase ListarExplotacionesAction:
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- execute(): ejecuta el método getExplotaciones y redirecciona al menu de
explotaciones.
Clase EditarExplotacionAction:
- execute(): ejecuta el método updateExplotacion y redirecciona al menu
de explotaciones.
Clase FExplotacionAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de explotaciones.
Clase FEExplotacionAction:
- execute(): redirecciona al formulario de edicion de explotaciones.
Clase BorrarExplotacionAction:
- execute(): ejecuta el método deleteExplotacion y redirecciona al menu de
explotaciones.
Clase AltaUsuarioAction:
- execute(): ejecuta el método addUsuario y redirecciona al menu usuarios.
Clase ListarUsuariosAction:
- execute(): ejecuta el método getUsuarios y redirecciona al menu de
usuarios.
Clase DatoUsuarioAction:
- execute(): ejecuta el método getUsuario y redirecciona al menu datos de
un usuario.
Clase EditarUsuarioAction:
- execute(): ejecuta el método updateUsuario y redirecciona al mena de
usuarios.
Clase FUsuarioAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de usuarios.
Clase FEUsuarioAction:
- execute(): redirecciona al formulario de edicion de usuarios.
Clase BorrarUsuarioAction:
- execute(): ejecuta el método deleteUsuario y redirecciona al menu de
usuarios.
Clase AltaAnalisisAction:
- execute(): ejecuta el método addAnalisis y redirecciona al menu analisis.
Clase DatoAnalisisAction:

- execute(): ejecuta el método getAnalisiss y redirecciona al menu de
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analisis.
Clase FAnalisisAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de analisis.
Clase BorrarAnalisisAction:
- execute(): ejecuta el método deleteAnalisis y redirecciona al mena de
analisis.
Clase AltaTratamientoAction:
- execute(): ejecuta el método addTratamiento y redirecciona al menu
tratamiento.
Clase DatoTratamientoAction:
- execute(): ejecuta el método getTratamientos y redirecciona al menu de
tratamiento.
Clase FTratamientoAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de tratamiento.
Clase BorrarTratamientoAction:
- execute(): ejecuta el método deleteTratamiento y redirecciona al menu de
tratamiento.
Clase AltaCosechaAction:
- execute(): ejecuta el método addCosecha y redirecciona al mend cosecha.
Clase DatoCosechaAction:
- execute(): ejecuta el método getCosechas y redirecciona al mend de
cosecha.
Clase FCosechaAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de cosecha.
Clase BorrarCosechaAction:
- execute(): ejecuta el metodo deleteCosecha y redirecciona al menl de
cosecha.
Clase AltaLaborAction:
- execute(): ejecuta el método addLabor y redirecciona al menu labores.
Clase DatoLaborAction:
- execute(): ejecuta el método getLabores y redirecciona al mend de
labores.
Clase FLaborAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de labor.
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Clase BorrarLaborAction:
- execute(): ejecuta el método deleteLabor y redirecciona al menu de
labores.
Clase AltaGastoAction:
- execute(): ejecuta el método addGasting para insertar un gasto y
redirecciona al menu gastos e ingresos.
Clase AltalngresoAction:
- execute(): ejecuta el método addGasting para insertar un ingreso y
redirecciona al menu gastos e ingresos.
Clase DatoGastingAction:
- execute(): ejecuta el método getGastos y getingresos y redirecciona al
menu de gastos e ingresos.
Clase FGastoAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de gasto.
Clase FIngresoAction:
- execute(): redirecciona al formulario de alta de ingreso.
Clase BorrarGastingAction:
- execute(): ejecuta el método deleteGasting y redirecciona al menu de
gastos e ingresos.
Clase CrearGraficaEvProdAction:
- execute(): genera el diagrama de barras que representa la evolucion de
produccion.
Clase CrearGraficaCosSupAction:
- execute(): genera el diagrama de sectores que representa la proporcion de

cosechas por superficie.

3.3.5 Actividad DSI 6: Disefio Fisico de Datos

En esta tarea se obtiene la estructura fisica de datos obtenida a partir del modelo I6gico
de datos, que unido a las particularidades del entorno tecnolégico empleado, consigue

una mayor eficiencia en el tratamiento de los datos.

66



3.3.5.1. Tarea DSI 6.1: Disefo del Modelo Fisico de Datos

Partiendo del disefio del diagrama ER (ver Apéndice A) y aprovechando el potencial de
la Programacién Orientada a Objetos, creamos una relacion directa entre las tablas de
diagrama ER y las clases, asi como con los datos obtenidos y los atributos de las clases

disefiadas.

3.3.5.2 Tarea DSI 6.2: Especificacion de los Caminos de Acceso a los Datos

El objetivo de esta tarea es determinar el camino de acceso a los datos persistentes,

utilizados por las clases.

Por cada tabla de la BBDD se ha utilizado una clase con el mismo nombre de la
tabla, la cual contiene los datos de la tabla en forma de atributos, y otra clase con el
mismo nombre y el sufijo DAO, encargada de realizar la manipulacion de datos en
dicha tabla. En la figura 3.7 se observa esta asociacion.

3.3.6. Actividad DSI 7: Verificacion y Aceptacion de la Arquitectura

del Sistema

En esta actividad se asegura la calidad del disefio comprobando que se ha realizado de

acuerdo a las normas, estandares y técnicas preestablecidos.

3.3.6.1. Tarea DSI 7.1: Verificacion de las Especificaciones de Disefio

Se aseguran, validan y revisan todas las especificaciones recopiladas desde el principio
del proyecto. Se comprueba que es aceptable su calidad y se prepara para la etapa de

construccion.
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_ cosecha v | _Elcosecha

. | Attributes
idCosecha INT(IO) ! private int idCosecha
& fecha DATE ! private String fecha
Z | private int codigo
< codigo INT(10) | private String cultivo
& culivo VARCHAR(45) | private float kilos
| private String identificacion
& kilos FLOAT(11) | private String direccion
| ! 2
< identficacion VARCHAR(45) | fidvate g locelidad
! ! private String observaciones
< direccion VARCHAR(45) | private int idCampanha
i
< localidad VARCHAR(45) i S Obsradony
| public int getidCosecha( )
< observaciones VARCHAR(45) | public void setldCosecha( int idCosecha )

i public String getFecha( )

| public void setFecha( String fecha )

| public int getCodigo( )

|

} public void setCodigo( int codigo )

| public String getCultivo( )

} public void setCultivo( String cultivo )
| public float getKilos( )

| public void setKilos( float kilos )

@ idCampanha INT(10)

1 public String getldentificacion( )

% public void setldentificacion( String identificacion )

! public String getDireccion( )

| public void setDireccion( String direccion )

| public String getlLocalidad( )

| public void setl lid: String | lidad )

} public String getObservaciones( )

‘, public void setObservaciones( String observaciones )
i public int getidCampanha( )

! public void setldCampanha( int idCampanha )

Figura 3.7: Clase asociada a tabla de datos

3.3.6.2. Tarea DSI 7.2: Andlisis de Consistencia de las Especificaciones de
Disefio
Se verifica la coherencia del disefio, asi como la falta de ambigliedad comprobando que

la informacion no se encuentre duplicada en ningln subsistema. Las verificaciones

llevadas a cabo seran las siguientes:

- Arquitectura de Sistema/Subsistemas: cada subsistema se encuentra dentro de

una particion fisica del SI.

- Arquitectura de Sistema/Modelo Fisico de Datos: el Sl cubre todos los

elementos definidos en el modelo fisico de datos.

- Arquitectura del Sistema/ Entorno Tecnoldgico del Sistema de Informacion: el

entorno tecnoldgico cubre todos los nodos del particionado fisico del SI.

- Arquitectura del Sistema/ Disefio detallado de Subsistemas: cada clase del Sl

pertenece al menos a un subsistema .

- Catélogo de Excepciones/ Disefio detallado de Subsistemas: cada excepcion

recogida en el catalogo esta recogida en el disefio del Sl.
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- Modelo de Clases/ Modelo Fisico de Datos: los elementos del modelo fisico de

datos se encuentran integrados en elementos de las clases del disefio.

- Modelo de Clases/ Diagramas Dinamicos: cada mensaje entre objetos se
corresponde con un método de una clase, y todos ellos se envian a las clases

correctas.

3.3.7. Actividad DSI 8: Generacion de Especificaciones de

Construccion

En esta actividad se procede a la generacion de las especificaciones necesarias para la
construccion del Sl. Estas especificaciones definen la construccion del Sl a partir de

componentes, unidades de empaquetamiento fisico de los elementos del disefio.

3.3.7.1. Tarea DSI 8.1: Especificacion del Entorno de Construccion

Pasamos a definir de forma detallada y completa el entorno necesario para la

construccion de los componentes del Sl:
e Entorno tecnolégico: hardware, software y comunicaciones

- Pc de doble procesador de basado en arquitectura X86 y 3 GB de
memoria RAM.

- Sistema Operativo Windows Vista.
- Conexion a internet de banda ancha.
e Herramientas de construccion, generadores de codigo
- Entorno de desarrollo integrado NetBeans 6.5 (Seccion 2.4.1).
- JRE (entorno de ejecucidon Java) y JDK(entorno de de desarrollo Java).

- Framework para lenguaje Java Struts 1.2.9.
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- SGBD MySQL (Seccién 2.3).

3.3.7.2. Tarea DSI 8.2: Definicion de Componentes y Subsistemas de

Construccion

Se construira un componente software para cada uno de los subsistemas en los que se
divide nuestro SI. Para ello recurrimos a la Tarea ASI 3.1 donde se hace la
descomposicion en subsistemas. Estos componentes se representan mediante paquetes.

Ver diagrama de paquetes del Apéndice A.

3.3.7.3. Tarea DSI 8.4: Elaboracion de Especificaciones del Modelo fisico de

Datos

Se generan las especificaciones para la generacion de los componentes del modelo
fisico de datos. A partir del disefio del diagrama ER y utilizando el lenguaje SQL,
construiremos la tablas con los datos pertinentes, y teniendo en cuenta las claves
primarias de cada tabla y las claves foraneas con las que esté relacionada. Ver diagrama
ER en el Apéndice A.

3.3.8. Actividad DSI 10: Especificacion Técnica del Plan de Pruebas

En esta actividad se procede a la especificacion de los pormenores del plan de pruebas.
Mediante el catalogo de requisitos, el catalogo de excepciones y el disefio obtenido en la
presente fase del S, se establecen las verificaciones necesarias que se han de llevar a

cabo en cada una de las fases del plan de pruebas:

- Pruebas unitarias, las asociadas a cada componente de manera individual.

- Pruebas de integracion, las asociadas al ensamblaje de un grupo de

componentes.

- Pruebas del Sistema, las realizadas con el sistema en su totalidad
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- Pruebas de aceptacion, las que se realizan para validar que el sistema

cumple los requisitos necesarios.

3.3.8.1. Tarea DSI 10.1: Especificacion del Entorno de Pruebas

En la presente tarea se define el entorno para la realizacion de pruebas.

Se realizaran todas las pruebas en el mismo entorno de desarrollo.

Los procedimientos de prueba estaran basados en la ejecucion del sistema en

todas las posibles situaciones criticas, introduccion de datos erroneos, dejar formularios

obligatorios sin rellenar y comprobacion de cada una de las posibles acciones y

excepciones.

3.3.8.2. Tarea DSI 10.2: Especificacion Técnica de Niveles de Prueba

Se establecen los detalles de las revisiones para los distintos niveles de prueba.

Prueba unitaria. Se comprueba la funcionalidad de cada una de las acciones de
cada componente, al igual que la validacion de datos incorrectos como datos

requeridos en los formularios.

Pruebas de integracion. Comprobaciones de los accesos entre menus de los
distintos subsistemas, asegurando que todas las redirecciones llegan al sitio

esperado.

Pruebas del sistema. Realizar pruebas como usuario, haciendo simulaciones de
sesiones de trabajo, comprobando en la BBDD el correcto emplazamiento e

integridad de los datos.

Pruebas de integracion. Se realizardn sobre un entorno de implantacion
simulado, haciendo que varios usuarios accedan a la vez y verificando la

correcta ejecucion de todo el sistema.
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3.3.9. Actividad DSI 11: Establecimiento de Requisitos de Implantacion

En esta actividad se recogera toda la informacion necesaria para la especificacion de la
documentacion que se le entregara al usuario, ademas de determinar los conocimientos

que requieren los usuarios finales para trabajar con el sistema.

3.3.9.1. Tarea DSI 11.1: Especificacién de Requisitos de Documentacion de

Usuario
Se determina la informacion relativa al manual de usuario.

Se entregara conjuntamente con la aplicacion un manual en formato electrénico
y formato impreso para la compresién del funcionamiento de la aplicacion y el manejo

de la misma

3.3.9.2. Tarea DSI 11.2: Especificacion de Requisitos de Implantacion

En cuanto a la formacion de los usuarios no es necesaria una formacion especifica, ya
que el manejo del sistema se basa en el funcionamiento de un navegador web y como

apoyo el manual de usuario.

Los requisitos de infraestructura e instalacion se corresponden con el

equipamiento mencionado en la tarea DSI 1.6.

3.4. Construccion del Sistema de Informacion

Los objetivos fundamentales de esta fase son:
- Generar el cddigo de los componentes software.
- Ejecutar el conjunto de pruebas de funcionalidad del sistema.

- Elaborar los procedimientos de utilizacion y manuales de usuario.
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Para llevar a cabo estos objetivos se partira de la fase DSI, teniendo en cuenta
sobre todo las especificaciones de construccion (DSI 8), el disefio de modulos y de

datos y el plan de pruebas (DSI 10).

3.4.1. Tarea CSI 1. Preparacion del Entorno de Generacion y

Construccion

En esta actividad se asegura la disponibilidad de los medios para realizar la
construccion del SI. Estos medios pueden ser equipos fisicos, gestores de BBDD,

bibliotecas de programas o herramientas de generacién de cédigo, entre otros.

3.4.1.1. Tarea CSI 1.1: Implantacién de Base de Datos Fisica o Ficheros

En la presente tarea se crean los elementos de almacenamiento necesarios en la base de

datos, se reserva la memoria necesaria para el almacenamiento de los datos.

Crearemos la base de datos y las tablas obtenidas del desarrollo del diagrama
Entidad Relacion. Se reservara la memoria de acuerdo con el tipo de los datos de las
tablas, haciendo una prevision del valor maximo que se necesitard para cada campo.

Consultar la Seccion 2.4.3 para conocer las herramientas utilizadas en esta tarea.

3.4.1.2. Tarea CSI 1.2: Preparacion del Entorno de Construccion

Se prepara el compilador para generar el cddigo fuente. Al mismo tiempo habra que

provisionarse de las librerias externas de la que se haré uso.

Para el presente proyecto se utilizaran las librerias de Struts para disponer del
framework, libreria JFreeChart para la generacion de gréficas y la libreria itext para la
generacion de documentos PDF. El compilador y las herramientas de esta fase se

encuentran descritas en la seccion 2.5 de esta memoria.
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3.4.2. Actividad CSI 2: Generacion del Cédigo de los Componentes y

Procedimientos

Comenzamos el proceso de codificacion a la vez que de forma paralela se van
realizando pruebas de integracion sobre los bogques completados para asi poder llevar a

cabo un disefio incremental.

3.4.2.1. Tarea CSI 2.1: Generacion del Cédigo de Componentes

Se genera todo el cédigo fuente atendiendo a los estandares y normas establecidas y

procurando un alto nivel de calidad y legibilidad.

Se comenzara por la codificacion de las clases con acceso a la base de datos para
asi poder ir incrementando la complejidad de éstas y pasar de las pruebas unitarias a las
de integracion.

3.4.2.2 Tarea CSI 2.2: Generacioén del Codigo de los Procedimientos de
Operacion y Seguridad

En esta tarea se programan los procedimientos de control de acceso al sistema y
aquellos que se rigen por pautas de seguridad y administracion.

Codificaremos las clases encargadas de la comprobacion de identidad del
usuario, las partes de la aplicacion relativas al control de permisos y el control de salida
del SI.

3.4.3. Actividad CSI 3: Ejecucion de las Pruebas Unitarias

En esta tarea realizamos el conjunto de pruebas unitarias por cada componente

independiente de software.

Unificaremos las dos tareas de la que se compone esta actividad, preparacion,

realizacion y evaluacion de pruebas unitarias. Estas pruebas las basaremos en la
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comprobacién de funcionalidad de cada paquete construido, revisando los detalles de
ejecucion de cada método de clase. Se analizaran y revisaran los resultados obtenidos.
Para esta fase sera indispensable el uso del depurador de entorno de programacion

utilizado.

3.4.4. Actividad CSI 4: Ejecucion de las Pruebas de Integracion

Se verifica la correcta interaccién entre distintos componentes o subsistemas.
Trataremos de encontrar fallos en la respuesta de un componente cuando su operacion

depende de los servicios prestados por otro componente.

Una vez hemos concluido las pruebas unitarias de cierto componente, pasamos a
realizar las pruebas de integracion, en la que nos abstraemos del funcionamiento interno
de la clase y nos fijamos Gnicamente en la funcionalidad. Para la realizacion de estas

pruebas se comenzara con una carga inicial en la BBDD.

Se contrastaran todos los resultados obtenidos con los esperados y se hara uso de
los ficheros de traza generados por el compilador para la localizacion de situaciones

anomalas en la ejecucion de la aplicacion.

3.4.5. Actividad CSI 5: Ejecucion de las Pruebas del Sistema

La fase de pruebas del sistema tiene como objetivo verificar el sistema software para
comprobar si éste cumple sus requisitos. Dentro de esta fase pueden desarrollarse varios
tipos distintos de pruebas en funcién de los objetivos de las mismas. Algunos tipos son
pruebas funcionales, pruebas de usabilidad, pruebas de rendimiento, pruebas de

seguridad, etc.

Para las pruebas de funcionalidad y rendimiento tomamos como referencia las
pruebas de integridad, haciendo una ampliacion de las mismas y tomando una

perspectiva global del SI.

Para llevar a cabo las pruebas de usabilidad nos centraremos en los casos de uso

(ver diagramas de casos de uso en el Apéndice A), y comprobaremos la facilidad con la
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que los usuarios pueden operar. Nuestros principales objetivos en esta fase de pruebas

seran:

- Determinar si un usuario puede utilizar nuestra aplicacion completando

satisfactoriamente el proceso de blsqueda.

- Determinar si la interfaz de usuario es lo suficientemente intuitiva tanto para
usuarios que tienen experiencia previa en aplicaciones software como para los

que no la tienen.

- Determinar si la aplicacion requiere modificaciones para que cumpla los

objetivos anteriores.

Las pruebas de usabilidad se llevaron a cabo tanto por usuarios con experiencia
como sin experiencia. Los resultados derivaron pequefias conclusiones que llevaron a

pequefios cambios en los menls de navegacion en la interfaz grafica.

3.4.6. Actividad CSI 6: Elaboracion de los Manuales de Usuario

Se desarrolla un manual de usuario en formato electrénico y formato impreso donde se
explica por completo el funcionamiento de la aplicacion. Ver Seccion 4 de la presente

memoria.

3.4.7. Actividad CSI 7: Definicion de la Formacién de Usuarios Finales

Se determina la formacion especifica para los usuarios finales. Atendiendo a la Seccion
DSI 11.2 se afirmd que no era necesaria una formacion especifica para el manejo de la
aplicacion. Sin embargo observando los resultados obtenidos en las pruebas de
usabilidad (seccion CSI 5) para usuarios sin ningln tipo de experiencia, se aconseja una

breve formacidn para familiarizarlos con herramientas de este tipo.
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4. MANUALES

A continuacion se exponen los manuales con las indicaciones necesarias para poner en

funcionamiento y utilizar la aplicacion desarrollada.

4.1. Manual de Instalacion

Para la implantacion del sistema se llevaran a cabo dos fases bien diferenciadas, por un

lado la implantacion de la base de datos, por otra la de la aplicacion propiamente dicha.

4.1.1. Implantacion de la base de datos

Partiremos de la suposicion de que se ha instalado el SGBD MysQL y disponemos del
software MySQL Administrator. En caso contrario consultar [3] para llevar a cabo esta

tarea.

Una vez se encuentre en funcionamiento la aplicacion MySQL Administrator,
buscamos en la columna izquierda el icono Restore, lo seleccionamos y pulsamos el
botdén Open Backup File, tras el cual nos aparecera un cuadro de dialogo solicitando la
ruta del fichero .sql que deseamos restaurar, en nuestro caso sera el fichero
bdCampo.sgl que se incluye en el CD adjunto. Le indicamos el path adecuado (la ruta
de acceso) y pulsamos el boton Start Restore. Tras esto podemos observar que se crea la
nueva base de datos en nuestro SGBD conteniendo tan s6lo los datos basicos para que

pueda acceder el administrador del sistema.
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4.1.2. Implantacion de la aplicacion web

De la misma forma partimos de la premisa de tener instalado el servidor de aplicaciones

GlassFish. En caso contrario consultar [10] para completar exitosamente la instalacion.

Antes de comenzar la instalacion de nuestra aplicacion tendremos que verificar
el fichero DatosConexion en el cddigo fuente del proyecto y hacer que concuerden los
parametros URL, LOGIN y PASSWORD con los de nuestra base de datos.

Una vez se encuentre instalado, arrancamos el servidor. Para ello seguiremos los
siguientes pasos: (en nuestro caso lo haremos desde un sistema operativo Microsoft
Windows)

- Abrir una consola de comandos y entrar en el directorio bin de GlassFish.

- Arrancamos el dominiol que nos proporciona por defecto la instalacion. Para

ello utilizamos la instruccion asadmin start-domain domainl.

- Una vez en marcha el servidor entramos al panel de administracion para subir el
fichero .war que contiene la aplicacion. Abrimos un navegador web e

introducimos la  direcciéon  http://localhost:4848/login.jsf. = Accedemos

introduciendo el login y password por defecto (admin, adminadmin

respectivamente).

- Cuando estemos dentro del menu del servidor seleccionamos en la columna
izquierda de la pantalla la carpeta Aplicaciones Web, y la parte derecha de la
pantalla pulsamos el botén IMPLEMENTAR. Se nos presentara una pantalla
en la que habra que introducir la ruta de nuestra aplicacién war, PrCampo, y las
rutas de las librerias utilizadas, iText, jfreechart y jcommons que se incluyen en

el CD. En la Figura 4.1 se contempla la pantalla descrita.

Tras la ejecucion de los pasos anteriores la aplicacion web objeto de este

proyecto quedara totalmente operativa.
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Figura 4.1: Menu de administracion de GlassFish

4.2. Manual de Utilizacion. Administrador de Explotacion y

Operarios

En primer lugar vamos a describir de manera general el aspecto de la aplicacion para asi
tener un concepto global de su manejo. Podemos dividir la pantalla en cuatro partes bien

diferenciadas, como se aprecia en la Figura 4.2:

- Cabecera. Como su nombre indica la parte superior de la pantalla. A su vez se
divide en cabecera izquierda, que nos muestra datos acerca del punto de
navegacion en el que nos encontramos, y cabecera derecha, con las opciones de
salir del programa y la opcion para pasar a un nivel superior en la navegacion.
Hay que puntualizar que la cabecera derecha sera comdn en todas las pantallas,
variando Unicamente el enlace a la seccion superior dependiendo del nivel en

que nos encontremos.

- Barra lateral izquierda. Nos mostrard distintos botones de acceso a distintas
subsecciones. Cabe mencionar que en algunas pantallas este elemento

permanecera vacio al no tener opciones asociadas.
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- Barra lateral derecha. Mostrara las opciones de crear, editar y borrar para los
distintos elementos segln corresponda. En ocasiones este elemento también

puede estar vacio.

- Contenedor central. Es la parte donde se visualizan los distintos datos, listados,
tablas y formularios que son objeto de consulta y operacion. Cuando las tablas
superen el tamafio maximo de este contenedor apareceran de manera automatica

las barras de desplazamiento para movernos por todo el contenido.

Cabeceraizquierda Cabecera derecha

VSUARIO, ~«f OMM) RAMSRLZ

DXPLC ACKOR CXMLOTADON §

LABORE S ADOS + OPOONES

CLADORND
CAMFO

Barra lateral izquierda Barra lateral derecha

Contenedor Central

Figura 4.2: Partes de la pantalla de la aplicacion

También cabe hacer mencién que si accedemos al sistema con el perfil de
operario tendremos restringidas cierto tipo de operaciones que si estaran disponibles
para los administradores de explotacion, aunque la navegacion en ambos casos sera muy

similar.

4.2.1. Acceso al Sistema

Comenzamos poniendo en marcha el navegador web Mozilla Firefox, e introduciendo

en la barra de direcciones la direccion URL del dominio asignado a nuestro programa.
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Se nos presentard la pantalla de acceso al sistema en la que se solicitard el nombre de
usuario y la contrasefia asignados (ver Figura 4.3). Tras la correcta introduccion de los
mismos la aplicacién nos redirigira a la pantalla con el listado de explotaciones agrarias
a las cuales tendremos acceso. En el caso en el que el nombre, la contraseiia 0 ambos

sean incorrectos el sistema regresara a la misma pantalla.

GESTION DE EXPLOTACIONES AGRICOLAS

ENTRAR EN LA APLICACION

Introduzca su nombre y contrasefia

NOMBRE

CONTRASEFIA

Figura 4.3: Acceso al sistema

4.2.2. Explotaciones

En esta seccion del programa se nos brindara la oportunidad de consultar cada una de
las explotaciones agrarias a las cuales tenemos acceso. En el contenedor central nos
aparecera el listado de explotaciones como se muestra en la figura 4.4. Vamos a definir

los distintos botones y enlaces que aparecen en la pantalla:
e Barra la lateral derecha:

- Botdn Nueva Explotacion: Nos da acceso a la creacion de una nueva

explotacion. Consultar seccion 4.2.2.2 Nueva Explotacion.
e Barra lateral izquierda:

- Boton Mis Datos: Nos da acceso a una pantalla donde visualizaremos
nuestros datos, con la posibilidad de editarlos. Ver seccion 4.2.11.1 Mis
Datos.

e Contenedor Central:
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- Enlace Datos de la Explotacion: Mediante este link, en cada fila de
cada explotacion, accedemos a los datos de la explotacion. Ver apartado
4.2.2.1 Datos de Explotacion.

- Enlace Fincas. Mediante este link, existird uno por explotacionen su
correspondiente fila, se accede a la seccion de fincas, aquellas que

componen la explotacion seleccionada. Consultar seccion 4.2.3.

- Enlace Operarios. Mediante este link, existira uno por explotacion, se
accede a la seccion de usuarios de una explotacion, aquellos que tienen

acceso la explotacion seleccionada. Ver seccion 4.2.11.3 Operarios.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

DATOS EXPLOTACIONES DISPONIBLES OPCIONES
PERSONALES

y |
Explot. Los Llanos Datos de la Explotacion Fincas ‘ Operarios

|

1

Explotacion 2 Datos de la Explotacion Fincas Operarios

Figura 4.4: Pantalla de explotaciones disponibles

4.2.2.1. Datos de la Explotacién

Esta es la pantalla donde se accede tras accionar el link Datos de la Explotacién. En el
contenedor central se muestran todos los datos almacenados de la explotacion. En la
barra lateral derecha tendremos dos botones, Editar y Borrar. Vea editar explotacion y

borrar explotacion. Ver figura 4.5.

4.2.2.2. Nueva Explotacion

Mediante esta opcion insertamos una nueva explotacion. En el contenedor central se nos

muestra un formulario con los campos necesario para rellenar. Los Campos con * son
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

Explotaciones

DATOS DE LA EXPLOTACION EXPLOT. LOS LLANOS OPCIONES

Nombre
Explot. Los Llanos

HA

Domicilio CIF
Plaza Gobantes A58818501

Localidad Provincia Cddigo Postal
El pueblo La provincia 11223

Observaciones
No existen observaciones

Figura 4.5: Datos de explotacion

obligatorios. En la parte inferior se sitia en botdn Insertar, el cual al pulsarlo
desencadenaremos la insercion de la nueva explotacion. En caso de introducir algin
dato incorrecto el sistema nos regresara de nuevo al formulario y nos avisara de los
datos no validos. Solo disponible para perfil administrador de la explotacion. Ver figura
4.6.

USUARIC: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

ALTA NUEVA EXPLOTACION

Localidad® Frovincia® Codigo Postal®

1" ampa cangatona

Figura 4.6: Nueva Explotacion
4.2.2.3. Editar Explotacion

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los datos de una explotacion

concreta, pulsaremos el boton Editar situado en la barra lateral derecha. Nos llevara a

un formulario donde podremos editar el valor de cualquiera de sus campos. Si deseamos
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hacerlo efectivo pulsaremos Editar, situado en la parte inferior del formulario. Sélo

disponible para perfil administrador de la explotacion. Ver figura 4.7.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS . .
Datos de la Explotacion Salir

EDITAR EXPLOTACION

Nombret

Explot. Los Lianas

Domicilio® aFt

Plaza Gokantes As3813501

Localidad ovind codigo Postal*
B pueble La provineia 11223

Obser vaciones

Figura 4.7: Editar Explotacién

4.2.2.4. Borrar Explotacion

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los datos de una explotacién
concreta, pulsaremos el boton Borrar situado en la barra lateral derecha. Tras pulsarlo
nos aparecera en forma de pop-up un mensaje de confirmacion. En caso de aceptarlo el
sistema procedera a la eliminacion de la explotacion. El borrado de explotaciones
supondré la desaparicion de todos los datos adyacentes a la explotacion. Sélo disponible

para perfil administrador de la explotacion.

4.2.3. Fincas disponibles

Seccion de la aplicacion que se encarga de la gestion de todo tipo de datos relacionados
con las fincas que componen una explotaciéon agraria. Accedemos a ésta pulsando el
link Fincas sobre la explotacion indicada en la pantalla explotaciones disponibles

(Figura 4.4). En el contenedor central se muestran el listado de fincas pertenecientes a la
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explotacion escogida como se observa en la Figura 4.8. Vamos a definir los distintos

botones y enlaces que aparecen en la pantalla:
e Barra la lateral derecha:

- Botdn Nueva Finca: Nos da acceso a la creacion de una nueva finca,
para registrar una nueva adquisicion o arrendamiento de finca. Consultar

la seccidn 4.2.3.2 Nueva Finca.
e Barra lateral izquierda:

- Boton Consulta Cos/Sup: Nos da acceso a consulta de relacion cosecha
por superficie para un afio determinado en la explotacion elegida. Ver

Consultas Cosecha por Superficie en el apartado 4.2.3.5.
e Contenedor Central:

- Enlace Datos de la Finca: Mediante este link, disponible por cada finca,
accedemos a los datos de la finca. Ver Datos de la Finca en la seccion
4.2.3.1.

- Enlace Campafas. Mediante este link, disponible por cada finca, se
accede a la seccion de campafias, aquellas que componen la explotacion
seleccionada. Ver Historial de Campafias en la seccién 4.2.4.

4.2.3.1. Datos de la Finca

Esta es la pantalla, ver Figura 4.9, donde se accede tras accionar el link Datos de la
Finca de la Figura 4.8. En el contenedor central se muestran todos los datos
almacenados de la finca. En la barra lateral derecha tendremos dos botones, Editar y
Borrar. Vea los apartados 4.2.3.3 y 4.2.3.4 para editar explotacion y borrar explotacion

respectivamente.
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

Explotaciones Salir

CONSULTAS FINCAS DISPONIBLES BRENHES
E Las arenas (labor) Datos de la finca Campanas m
Finca Nueva (labor) Datos de la finca Campanas
Gabira (olivar) Datos de la finca Campanas
Lobdn (olivar) Datos de la finca Campanas
La Quintilla (olivar) Datos de la finca Campanas
La laguna (olivar) Datos de la finca Campanas

Figura 4.8: Fincas disponibles

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA [OLIVAR)

DATOS DE FINCA GABIRA OPCIONES

Nombre de la finca m
Gabira m

Uso Regadio Propiedad
olivar secano propiedad
DATOS SIGPAC

superficie en hectireas

3.0

Mombre dal municipio codige del municipio Provincia
Campillos 25 23
Foligono Farcsla Recinto

5 6 7
Observaciones

Mo existen observaciones

Figura 4.9: Datos de Finca

4.2.3.2. Nueva Finca

Mediante esta opcién insertamos una nueva finca asociada a la explotacién en la que
nos encontramos. En el contenedor central (véase la Figura 4.10) se nos muestra un
formulario con los campos necesario para rellenar. Los Campos marcados con * son
obligatorios. En la parte inferior se sitia en boton Insertar, para insertar

definitivamente la nueva finca. En caso de introducir algun dato incorrecto el sistema
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nos regresard de nuevo al formulario y nos avisara de los datos no validos. Solo

disponible para perfil administrador de la explotacion.

4.2.3.3. Editar Finca

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los datos de una finca
concreta (Figura 4.9), pulsaremos el botén Editar situado en la barra lateral derecha, el
cual solo estara disponible para el administrador de explotacion. Nos llevara a un
formulario donde podremos editar el valor de cualquiera de sus campos, ver Figura
4.11. Si deseamos hacerlo efectivo pulsaremos Editar, situado en la parte inferior del

formulario.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

ALTA NUEVA FINCA

Nombre de la finca*

Usct Regadic® Fropisdad®

Olivar Secane w Propiedad -
DATOS SIGPAC
superficie en hectireas

0.0
Mombre del municipic® codigo del municipio® Provincia®

o o
roligongt Farcelat Recinto*
o o o

1*}Camps cotigators

Figura 4.10: Nueva Finca
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA (OLIVAR) ‘N.ras|5dn

EDITAR FINCA

Nombre de la finca*

Gabira

usot Regadiot Propisdad®

Olivar + Seeane « Propicdad -

DATOS SIGPAC

superficie en hectireast
.0

Nombre del municipio® codigo del municipio® Provingia®
Campilles 25 23

ealigong® Farcels® Recinto*

Figura 4.11: Editar Finca

4.2.3.4. Borrar Finca

Estando situados en la pantalla donde se muestran los datos de una finca concreta, Datos
Finca (Figura 4.9), observamos el boton Borrar situado en la barra lateral derecha, solo
disponible para perfil administrador de la explotacion. Tras pulsarlo nos apareceré en
forma de pop-up un mensaje de confirmacion del borrado. En caso de aceptarlo el
sistema procedera a la eliminacion de la finca. Atencion al borrado de fincas porque su

ejecucion supondra la desaparicion de todos los datos adyacentes a la finca.

4.2.3.5. Consulta Cosecha por Superficie

Una vez que nos encontramos en la pantalla donde aparecen las fincas disponibles de
una explotacion (Figura 4.8), pulsamos el boton Cos/Sup y a continuaciéon se nos
mostrard una pantalla con un elemento desplegable del que se podrd seleccionar
cualquier campafia en el que se haya cultivado alguna finca de la explotacion. Una vez

seleccionada la campafia pulsamos el botdn Consultar y obtendremos una gréafica en
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forma de diagrama de sectores en el que se representaran las hectéareas cultivadas para

los distintos cultivos de la explotacion en dicha camparia. Ver figuras 4.12 y 4.13.

Fincas Salir

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

CONSULTAS

CONSULTA DE CULTIVO / SUPERFICIE

Seleccione el afio para hacer la consulta sobre la explotacidn escogida

Figura 4.12: Seleccion campafia en consulta cosecha por superficie

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

CONSULTAS

CULTIVOS POR SUPERFICIE 2009
Relacion Cosecha/Superficie

cebada = 22%;)
1,5 hectareas

girasol = 44%;|
3 hectareas

® cebada @ girasol @ trigo

Figura 4.13: Grafica consulta cosecha por superficie

4.2.4. Historial de Campafias

La aplicacion permite consultar el historial de campafas agricolas que se han llevado a
cabo en una finca. Accedemos a ésta pulsando el link Campafias sobre la finca indicada
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en la pantalla fincas disponibles. En el contenedor central se muestra un listado con el
historial de campafias recogido para la finca escogida, ordenados decrecientemente en
funcion del afio que la identifica. Ver figura 4.14. Vamos a definir los distintos botones

y enlaces que aparecen en la pantalla:
e Barra la lateral derecha:

- Boton Nueva Campafa: Para insertar una nueva campafia para una

nueva temporada de cosecha. Consultar seccion 4.2.4.1 Nueva Campafia.
e Barra lateral izquierda:

- Boton Consulta Ev. Prod.: Nos da acceso a la consulta de evolucion de
la produccion. Ver Consultas Evolucion de Produccion en la seccion
4.2.4.2.

e Contenedor Central:

- Acceso a la campafia: Mediante este link, existira uno por campafia,
accedemos a los datos de la campafia de esa fila. Ver en la seccion 4.2.5

Datos de la Campana.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR)

CONSULTAS HISTORICO DE CAMPANAS OPCIONES

2009 cebada Datos de la Campana

2008 trigo Datos de la Campana

L

L

2007 cebada Datos de la Camparia

2006 trigo Datos de la Campana
L

2005 trigo Datos de la Campana

Figura 4.14: Histdrico de campanfas
4.2.4.1. Nueva Campafa

Mediante esta opcion insertamos una nueva campafia en la finca en la que nos
encontramos (Figura 4.15). Esta opcion sélo estara disponible para el perfil

administrador de explotacion. En el contenedor central se nos muestra un formulario
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con los campos necesario para rellenar. Los campos con * son obligatorios. En la parte
inferior se sitGa en botdn Insertar, para la insercion de la nueva campafia. En caso de
introducir algun dato incorrecto el sistema nos regresara de nuevo al formulario y nos
avisara de los datos no validos. Solo disponible para perfil administrador de la

explotacion.

4.2.4.2. Consulta Evolucion de la Produccién

Mediante esta consulta la aplicacion nos mostrara los datos relativos al namero de kilos
por campafia y producto cosechado, en forma de diagramas de barras, asi como la
media de kilos por cada producto cosechado que produce la finca dada (Figura 4.16). Se
ha de tener en cuenta que estén actualizados los valores de kilogramos por cada cosecha
comercializada, ya que en ellos se basara el programa para la generacion de dichas
graficas.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS [LABOR)

ALTA NUEVA CAMPARIA

Afioit

2009

Fecha de inicio*

Observaciones Girasel

[*|Eampe caligataris

Figura 4.15: Nueva Campania
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR)

EVOLUCION DE LA PRODUCCION

Kilos por Campaiia

~ d

10,000 |

7.500 |
2,500

0 e

05 05 2007 2008 009

Kilos

Campana

MEDIA DE KILOS POR COSECHA
Media de kilos

9.000 |

2000

7.000 |

6000 |
|
|

S.000
4.000

Kilos

2000
1000 |
i = cars
cebada tigo

Cosecha

Figura 4.16: Consulta de evolucion de produccion

4.2.5. Datos de Campafia

Esta seccion de la aplicacion presenta los datos de la una campafia agricola, asi como el
acceso a todos los submenus de operaciones que la caracterizan. Accedemos a ésta
pulsando el link Campafias sobre la finca indicada en la pantalla fincas disponibles
(Figura 4.14). En el contenedor central se muestran los datos de la campafia. Ver figura

4.17. Vamos a definir los distintos botones y enlaces que aparecen en la pantalla:
e Barra la lateral derecha:

- Boton Editar: Para editar los datos de una nueva campafia. Consultar
Editar Campafia en la seccion 4.2.5.1.

- Boton Borrar: Para borrar una campafia de una finca. Consultar Borrar

Camparia en la seccion 4.2.5.2.
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Barra lateral izquierda:

Boton Labores: Boton para acceder a la seccion labores. Ver Labores en

la seccién 4.2.6.

Boton Analisis: Botdn para acceder a la seccién analisis fitosanitarios
del cuaderno de campo de la campafa. Consultar en la seccion 4.2.8
Anélisis Fitosanitarios.

Botdn Tratamientos: Boton para acceder a la seccién tratamientos
fitosanitarios del cuaderno de campo de la campafia. Ver Tratamientos
Fitosanitarios en la seccion 4.2.7.

Boton Cosecha: Botdn para acceder a la seccién cosecha comercializada
del cuaderno de campo de la campafa. Consultar seccion 4.2.9 Cosecha

Comercializada.

Boton Ingresos/Gastos: Boton para acceder a la seccion ingresos y

gastos de la campafia. Ver Ingresos/Gastos en la seccion 4.2.10.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR)
CAMPARIA: 2009

LABORES

DATOS DE CAMPARA 2009 OPCIOHES

CUADERNO CAMPO

Afic

2009

Cosecha
cebada

Fecha de inicio

20-11-2008

Fecha de fin
15-06-2009

GASTOS INGRES05

Observaciones
No exiten observaciones

Figura 4.17: Datos de Campafia
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4.2.5.1. Editar Campana

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los datos de una campafia
concreta (Figura 4.17), pulsaremos el boton Editar situado en la barra lateral derecha.
Nos llevara al formulario de la Figura 4.18 donde podremos editar el valor de cualquiera
de sus campos. Si deseamos hacerlo efectivo pulsaremos Editar, situado en la parte
inferior del formulario. Lo utilizaremos siempre que deseemos cerrar la camparia,
rellenando la fecha de fin de campafia, que en un principio permanecera vacia. Solo
disponible para perfil administrador de la explotacion.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

Sem lun Mar Mk Juz Vie SabDom
= 1 1 3 & 5 & 7

Figura 4.18: Editar Campana

4.2.5.2. Borrar Campafa

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los datos de una campafia
concreta, Datos Campafia (Figura 4.17), pulsaremos el botdn Borrar situado en la barra
lateral derecha. Tras pulsarlo nos aparecera en forma de pop-up un mensaje de
confirmacion del borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a la eliminacion de
la campafia. El borrado de campafias supondra la eliminacién de las labores, cuaderno
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de campo e ingresos y gastos asociados. Solo disponible para perfil administrador de la

explotacion.

4.2.6. Labores

En esta seccion se muestran las labores o actividades agrarias asociadas a una campafa.
Accedemos a ésta pulsando el boton Labores en la pantalla Datos Campafa (Figura
4.17). En el contenedor central se muestran las distintas actividades realizadas sobre el
cultivo ordenadas por la fecha en que se realizan como se observa en la Figura 4.19. Se

definen los distintos botones que aparecen en la pantalla:

e Barra lateral derecha

- Botdon Nueva Labor: Para insertar una nueva labor en una campafia.

Consultar Nueva Labor en la seccién 4.2.6.1.

e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este boton, existird uno por campafia, se realizara el

borrado de la labor seleccionada. Consultar Borrar Labor en la seccion

4.2.6.2.

e Barra lateral izquierda: Ver barra lateral izquierda del apartado 4.2.5

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR) Datos de Campaiia Salir

CAMPARA: 2008

LABORES LABORES REALIZADAS OPCIONES

Labores agricolas

Medio/Apero
utilizado
CUADERNO Arago Gradas Dotie pasada
CAMPO Abonado Abonadora automatica 120 kg/ha
Tratamiento malas R 5/ha de

hierbas e herbicida

Tratamiento plaguicida Atomizador

siega Cosechadora

GASTOS/
INGRESOS

Figura 4.19: Datos de labores
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4.2.6.1. Nueva Labor

Mediante esta opcion insertamos una nueva Labor en la campafia en la que nos
encontramos. El formulario aparece en la Figura 4.20 en la que en el contenedor central
se nos muestra un formulario con los campos necesario para rellenar. Los campos con *
son obligatorios. En la parte inferior se sitla en boton Insertar, el cual al pulsarlo
desencadenaremos la insercion de la nueva labor. En caso de introducir algin dato
incorrecto el sistema nos regresara de nuevo al formulario y nos avisara de los datos no

validos.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR)

LABORES ALTA NUEVA LABOR

Fecha* Tipo de labor* Medio/apero utiizado
CUADERNO CAMPO

Observaciones

GASTOS/
INGRESOS

Picampo obtigatorio

Figura 4.20: Nueva Labor

4.2.6.2. Borrar Labor

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran las labores realizadas en una
campafia, Datos de Labores (Figura 4.19), pulsaremos el boton Borrar situado al lado
de la labor concreta. Tras pulsarlo nos aparecera en forma de pop-up un mensaje de
confirmacion de borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a la eliminacion de

la labor.

96



4.2.7. Tratamientos Fitosanitarios

En esta seccidon se muestran los tratamientos fitosanitarios realizados en una campafia.
Accedemos a ésta pulsando el botén tratamientos en cualquier submend de campanas.
Asi accedemos a la Figura 4.21. En el contenedor central se muestran los distintos
tratamientos realizadas sobre el cultivo ordenados por la fecha en que se realizan. Se

definen los distintos botones que aparecen en la pantalla:
e Barra lateral derecha

- Boton Nuevo Trato.: Para insertar un nuevo tratamiento en una

campafia. Consultar Nuevo Tratamiento en la seccién 4.2.7.1.

- Informe PDF: Para generar un informe en formato PDF con el listado de

tratamientos. Ver Informe PDF Tratamientos en la seccién 4.2.7.3.
e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este botdn, existira uno por tratamiento, se realizara el
borrado del tratamiento seleccionado. Ver Borrar Tratamiento en la

seccion 4.2.7.2.

- Documento PDF asociado. Mediante este botén (icono de documento
PDF), accesible por cada fila, se procede a la descarga de la
documentacion asociada al tratamiento fitosanitario. Ver descargar

documentacién de tratamientos en la seccion 4.2.7.4.

e Barra lateral izquierda: Ver barra lateral izquierda del apartado 4.2.5

4.2.7.1. Nuevo Tratamiento

Mediante esta opcion, a la que accedemos desde la Figura 4.21, insertamos una nuevo
tratamiento en la campafa en la que nos encontramos. En el contenedor central se nos
muestra un formulario con los campos necesario para rellenar (Ver Figura 4.22). Los
campos con * son obligatorios. En la parte inferior se sitla en botdn Insertar, que hace

efectiva la insercion del nuevo tratamiento. En caso de introducir algun dato incorrecto
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el sistema nos regresara de nuevo al formulario y nos avisara de los datos no validos. En

el pie de la pagina se indican cémo rellenar los campos.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA (OLIVAR)

CAMPATRIA: 2008

Datos de Campana Salir

LABORES TRATAMIENTOS REALIZADOS OPCIONES
Tratamientos de productas fitosanitarios
Labores
Producto Fitosanitario
| " ]

Fecha - Informe

= tratamiento(2)/cultivo(3) hierbas Hombre L (e || S o
CUADERNO Comercial Registro de caldo
CAMPO

10-10-2007 Otivar Repilo IZ-CUPROCOL | 14534 0.00175 1008.0

Malas

21-10-2007 Olivar . CURA 19781 0.03 1120.0
al:
@ 30-11-2007 Olivar Mz HILEO 360 22157 0.0025 950.0
Hierbas

02-11-2007 Olivar Malzs CORNER 24 23602 0.0057 630.0
GASTOS/ Hierbas. . .
INGRESOS

[l n | [

Figura 4.21: Tratamientos Fitosanitarios

ANTONIC RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
JN: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA (OLIVAR) Datos de Campaiia Salir

CAMPARIA: 2008

LABORES ALTA NUEVO TRATAMIENTO FITOSANOTARIO

Fecha®
Objeto del tratamiento® (1)  Plaga/malas hierbas® Momibre comercial
Mimero de Registrot Cantidad® [2) wolumen de caldo® (3}
o 0.0 oo
GASTOS/ INGRE 505 Sheervacionss
Gastos/Ingresos

saleccione &l fichero pdf a subir:

Examinar_

{*HCampo Obdigatoris

111 Espacificar ol atho correspondiente:
|2} cantidad an KgiL/Ha

131 Vohumen de cabdo e s 1H3

Figura 4.22: Nuevo Tratamiento
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4.2.7.2. Borrar Tratamiento

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los tratamientos realizados
en una campafa, Datos de Tratamientos (Figura 4.21), pulsaremos el botén Borrar
situado al lado del tratamiento concreto. Tras pulsarlo nos aparecera en forma de pop-
up un mensaje de confirmacion de borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a
la eliminacion del tratamiento.

4.2.7.3. Descargar documentacion de tratamientos

Pulsando el boton con el icono de documento PDF, que se ve en la Figura 4.22,
procederemos a la descarga del documento (factura o contrato de los productos
utilizados) asociado al tratamiento. Aparecera un menu en forma de pop-up en el que se
puede escoger entre abrirlo con algin programa instalado en nuestra maquina que lea

formato PDF, o guardarlo en la ubicacidn especificada de nuestro disco.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA (OLIVAR)

CAMPARA: 2008

Campanas Salir

LABORES ZADOS OPCIONES
Tratamientos de productos fitosanitarios
Labores | Nuevo Trat .1.
Producto Fitosanitario
e o | e
CUADERNO Abriendo nombrePDF.pdf
CAMPO
Ha escogido abrir m
E
" el cual es un: Adobe Acrobat Decument m
de: hitp://localhest10173
Cosecha  {Qué deberia hacer Firefox con este archivo? m
cg” [ Adobe Reader 8.1 (predeterminada) - ] m
GASTOS/ wardar archivo
INGRESOS
—_—— [] Hacer esto automaticamente para los archivos como éste de ahora en adelante. 3
Gastos/Ingreso J

Figura 4.23: Descarga de documento PDF
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4.2.7.4. Informe PDF Tratamientos

Mediante este boton se desencadena la generacion de un documento formato PDF que
contiene los datos de los tratamientos almacenados, proporcionando la opcion de

imprimir o descargar dicha informacion del servidor. Ver figura 4.24.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

Datos de Campaiia Salir

LABORES TRATAMIENTOS REALIZADOS OPCIONES
) nombrePDF-13.pdf - Adobe Reader =| 5

‘Ar(hlvn Edicién Ver Documento Herramientas Ventana Ayuda

= 1071 PO ® 104% - £ § Buscer

Cuaderno de Campo
Finca: Gabira *
Muncipio: Campillos Peligono:5 Parcela:6 Recinta:7
Campafia: 2008

TRATAMIENTOS CON PRODUCTOS FITOSANITARIOS
Fecha del P?Mhb Observaciones Nombre N° Registro Cantidad Volumen de
T%E:H llerbas Comercial Caldo
10-10-2007 Olivar Repilo ZZ-CUPROCOL | 14534 0.00175 1008.0
21-10-2007 Qlivar Malas Hierbas _|CURA 19781 0.03 1120.0
30-11-2007 Qlivar Malas Hierbas  |HILEQ 360 22157 0.0025 950.0
02-11-2007 Qlivar Malas Hierbas  |CORNER 24 23502 0.0057 630.0

Figura 4.24: Informe tratamientos

4.2.8. Analisis Fitosanitarios

En esta seccion se muestran los analisis fitosanitarios realizados a una cosecha en una
campafia, tal y como se muestra en la Figura 4.25. Accedemos a ésta pulsando el boton
Analisis en cualquier submen( de campafias. En el contenedor central se muestran los
distintos andlisis realizadas sobre el cultivo, ordenados por la fecha en que se realizan.

Se definen los distintos botones que aparecen en la pantalla:
e Barra lateral derecha

- Botdn Nuevo Analisis: Para insertar un nuevo analisis en una campafia.
Consultar Nuevo Analisis en la seccion 4.2.8.1.

- Informe PDF: Para generar un informe en formato PDF con el listado de
tratamientos. Ver Informe PDF Analisis en la seccion 4.2.8.3.
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e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este boton, existira uno por analisis, se realizara el
borrado del anélisis seleccionado. Ver Borrar Analisis en la seccion
4.2.8.2.

e Barra lateral izquierda: Ver barra lateral izquierda del apartado 4.2.5

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

Datos de Campan
FINCA: GABIRA (OLIVAR) atos ana

CAMPAGiA: 2008

LABORES ANALISIS REALIZADOS OPCIONES

Andlisis de productes fitosanitarios

Datos del analisis realizade

; Nombre y X
CUADERNO CAMPO Focha | Muestra(n) o Materia B
——

tratamiento(2)/cultivo(3) | direccion N° de sy Concen tracidn
del Boletin )
laboratorio

Ctivar

uuuuu

GASTOS/INGRESOS

Figura 4.25: Analisis fitosanitarios

4.2.8.1. Nuevo Analisis

Mediante esta opcidn insertamos un nuevo andlisis en la campafia en la que nos
encontramos. En el contenedor central se nos muestra un formulario con los campos
necesario para rellenar (Ver figura 4.26). Los Campos con * son obligatorios. En la
parte inferior se sitla en boton Insertar, que desencadena la insercion del nuevo
analisis introducido. En caso de introducir algin dato incorrecto el sistema nos regresara
de nuevo al formulario y nos avisara de los datos no validos. Sélo disponible para perfil

administrador de la explotacion.

4.2.8.2. Borrar Analisis

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran los analisis realizados en una
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ(ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

LABORES ALTA NUEVO ANALISIS FITOSANOTARIO

Fecha® Musstra® (1) Objeto del Tratamiento® (2}
CUADERNO CAMPO

Hombre y direccién del laboratoric®

1 de boletin® Materia® (3) Concentracion® (4)

Q o.0

Observaciones

GASTOS INGRESOS

Figura 4.26: Nuevo Analisis

campafia, Datos de Analisis (Figura 4.25), pulsaremos el boton Borrar situado al lado
del andlisis concreto. Tras pulsarlo nos aparecerd en forma de pop-up un mensaje de
confirmacion de borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a la eliminacién del

analisis.

4.2.8.3. Informe PDF Analisis

Mediante este boton se desencadena la generacion de un documento en formato PDF
que contiene los datos de los andlisis almacenados, como se aprecia en la Figura 4.27,

que da la opcién de imprimir o descargar dicha informacion del servidor.

4.2.9. Cosecha Comercializada

En esta seccion se muestran las cosechas comercializadas en una campafia. Accedemos

a esta pulsando el boton Cosecha en cualquier submenu de camparias. En la figura 4.28
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

Datos de Campaiia

LABORES ANALISIS REALIZADOS OPCIONES

nombrePDF.pdf - Adobe Reader E‘EE

‘Al(hi\fﬂ Edicion  Ver Documento Heramientas Ventana Ayuda

Bies 1/ @0 e wx - il B e

Cuaderno de Campo B
Finea: Gabira
Muncipio: Campilios Poligono:6 Parcela:6 Recinto:7
Campaiia: 2008

29-01-2008 Control Oficial Olivar Laboratorios 123 Cobre 025

Andalucia

20-02-2008 Produccién Olivar Laboratarios 5632 Amoniaco 2.52 Andlisis
Controlada Andalucia realizados en

buenas
condiciones

11-03-2008 Produccion Olivar Laboratorios 8520 Nitrogeno 126
Controlada Andalucia

Figura 4.27: Informe Anélisis

se observa en el contenedor central las distintas cosechas comercializadas. Se definen
los distintos botones que aparecen en la pantalla:

e Barra lateral derecha

- Boton Nueva Cosecha: Para insertar una nueva cosecha en una

campafia. Consultar Nueva Cosecha en la seccion 4.2.9.1.

- Informe PDF: Para generar un informe en formato PDF con el listado de
cosechas. Ver Informe PDF Anadlisis en la seccion 4.2.9.3.

e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este boton, disponible por cada cosecha, se realizard el

borrado de la cosecha seleccionada. Ver Borrar Cosecha en la seccidn
4.29.2.

e Barra lateral izquierda: Ver barra lateral izquierda del apartado 4.2.5

4.2.9.1. Nueva Cosecha

Mediante esta opcion insertamos una nueva cosecha comercializada en la campafia en la
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USUARIO: ANTONIO
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS
FINCA: GABIRA (OLIVAR)

CAMPAFRIA: 2008

Datos de Campana Salir

LABORES COSECHA COMERCIALIZADA OPCIONES
Cosecha Comercializada
Producto Vegetal Receptor
Fecha Observaciones | ;Borrar? Inf
Cultivo Kg Identificacién | Direccion | Localidad forme pdf
G E Cooperativa$. | San Benito
CAMPO 30-12-2007 | Aceituna | 2750.0 o - Campilos
Cooperativas. | San Benito -
02-01-2008 | Aceituna | 3000.0 i Campilos Borrar
e . Aceituna de
 Anaiisis| o200 | oot | sa0g | CoMENS. | smmlmte | oy, |
Benito 1 -
m rendimiento
04012008 | Aceituna | 2950 | COPPSTAtMas. | samBemito |
Benito ne 1
GASTOS/ 05-01-2008 | Aceituna | 3422.0 Cmfern?::'“' sa”ﬁm“’ Campilas
INGRESOS
Gastos/Ingresos

Figura 4.28: Cosecha comercializada

que nos encontramos. En el contenedor central se nos muestra un formulario con los
campos necesario para rellenar (Figura 4.29). Los campos con * son obligatorios. En la
parte inferior se sitla en boton Insertar, para realizar la insercion de la nueva cosecha.
En caso de introducir algin dato incorrecto el sistema nos regresard de nuevo al

formulario y nos avisara de los datos no validos. Ver figura 4.29.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS
FINCA: GABIRA (OLIVAR)
CAMPARIA: 2008

Datos de Campaiia Salir

LABORES ALTA NUEVA COSECHA

Fecha® cultivo® Kg*
CUADERNO 0.0
CAMPO

identificacion® direccion® localidad®

capo
observaciones

GASTOS/

INGRESOS

S0 —
Gastos/Ingresos

(*)Campo obligatorio

Figura 4.29: Nueva cosecha

4.2.9.2. Borrar Cosecha

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran las cosechas comercializadas
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en una campafa, Datos de Cosecha (Figura 4.28), pulsaremos el botdon Borrar situado
al lado de la cosecha concreta. Tras pulsarlo nos aparecera en forma de pop-up un
mensaje de confirmacion de borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a la

eliminacion de la cosecha.

4.2.9.3. Informe PDF Cosecha

Mediante este boton se desencadena la generacion de un documento en formato PDF
que contiene los datos de las cosechas comercializadas almacenadas, que hace posible

imprimir o descargar dicha informacion del servidor. Observar la Figura 4.30.

USUARIO: ANTONIO
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: GABIRA (OLIVAR) Datos de Campana Salir

LABORES HA COMERCIALIZADA OPCIONES

nombrePDF-1.pdf - Adobe Reader EIEE

Archive Edicién Ver Documente Herramientas Ventana Ayuda *x

BiEw 1/  @9ie e wx - £ 2 Buscar

Cuaderno de Campo
Finca: Gabira
Muncipio: Campillos Poligono:5 Parcela:8 Recinto.7
Camparia: 2008

30-12-2007 Aceituna 2750.0 Coaperativa S San Benito n°1 Campillos
Benite
02-01-2008 Aceituna 3000.0 Coaperativa S San Benito n° 1 Campillos
Benite
03-01-2008 Aceituna 3200.0 Coaperativa S San Benito n° 1 Campillos Aceituna de bajo
Benite rendimiento

04-01-2008 Aceituna 20500 Cooperativa 8. San Benito n® 1 Campillos
Benito
05-01-2008 Aceituna 34220 Cooperativa S. San Beniton® 1 Campillos

Benito

Figura 4.30: Informe cosechas

4.2.10. Gastos e Ingresos

En esta seccion se muestran los gastos e ingresos de una campafia. Accedemos a ésta
pulsando el boton Gastos/Ingresos en cualquier submenu de campafas. En el
contenedor central se muestran la relacion de gastos e ingresos, clasificados en una tabla
de cada tipo, como se muestra en la Figura 4.31. Se definen los distintos botones que
aparecen en la pantalla:

e Barra lateral derecha
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- Boton Nuevo Gasto: Para insertar una nuevo gasto en una campaa.

Consultar Nueva Gasto en la seccion 4.2.10.1.

- Boton Nuevo Ingreso: Para insertar una nuevo ingreso en una campana.
Consultar Nueva Ingreso en la seccion 4.2.10.1.

e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este boton, existira uno por gasto e ingreso, se
realizard el borrado del gasto o ingreso seleccionado. Ver Borrar

Gasto/Ingreso en la seccion 4.2.10.2.

e Barra lateral izquierda: Ver barra lateral izquierda del apartado 4.2.5

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR) Datos de Campana Salir
CAMPARA: 2006

LABORES INGRESOS OPCIONES

Fecha Concepto Precio Cantidad Importe VA TOTAL iBorrar?

15000.0 3000.0 16.0 3480.0

CUADERNO

CAMPO ’

300.0 1.0 300.0 16.0 348.0

GASTOS

Fecha Concepto Precio Cantidad Importe VA TOTAL iBorrar?

Semillas trigo
duro

900.0 810.0 16.0 939.6

Siembra directa 35.0 5.0 175.0 16.0 203.0

Herbicidas 10.0 4.0 40.0 160 | 464
GASTOS/

INGRESOS

Tratamiento
30.0 5.0 150.0 16.0 174.0
malas hierbas
Siega con
cosechadora

Figura 4.31: Gastos e Ingresos

4.2.10.1. Nuevo Gasto/ Nuevo Ingreso

Mediante esta opcidn insertamos un nuevo gasto o ingreso en la campafia en la que nos
encontramos. En Figura 4.32 y 4.33 se nos muestran los formularios con los campos
necesarios para rellenar un ingreso y un gasto respectivamente. Los campos con * son
obligatorios. En la parte inferior se sitla en boton Insertar, mediante el cual insertamos
el nuevo gasto o ingreso. En caso de introducir algin dato incorrecto el sistema nos

regresara de nuevo al formulario y nos avisara de los datos no validos.
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS

FINCA: LAS ARENAS (LABOR)

CAMPAFIA: 2006

Datos de Campana Salir

LABORES ALTA NUEVO INGRESO

Fecha® concepto”

Analisis

GASTOS/
INGRESOS

—
Gastos/Ingresos

(*)Campo obiigatorio

Figura 4.32: Nuevo Ingreso

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

EXPLOTACION: EXPLOT. LOS LLANOS
FINCA: LAS ARENAS (LABOR)
CAMPANA: 2006

Datos de Campana

LABORES ALTA NUEVO GASTO

Fecha* concepto®

precio® cantidad® iva®

cawo____
Analisis

GASTOS/
INGRESOS

—
Gastos/Ingresos

{*)Campo obligatorio

Figura 4.33: Nuevo gasto

4.2.10.2. Borrar Gasto o Ingreso

Una vez nos encontramos en la pantalla donde se muestran las gastos o ingresos, Datos
de Gastos/Ingresos (Figura 4.31), pulsaremos el boton Borrar situado al lado del
gasto/ingreso. Tras pulsarlo nos aparecerd en forma de pop-up un mensaje de
confirmacion de borrado. En caso de aceptarlo el sistema procedera a la eliminacién del

gasto/ingreso.
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4.2.11. Gestion de Usuarios

En este punto se describe todo lo concerniente a la gestion de datos y permisos de los

usuarios.

4.2.11.1. Mis Datos

Mediante esta opcion se accede a la pantalla donde se muestran todos los datos del

usuario que ha iniciado la sesion, que es la que apreciamos en la Figura 4.34.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

Explotaciones Salir

MIS DATOS OPCIONES
DATOS PERSONALES
DNI
999999994
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
Antonio Ramirez Gallardo
Domicilio Localidad Provincia
called Campillos Malaga
Cadigo Postal Teléfono
29320 952724541

DATOS DE ACCESO A LA APLICACION

Login
admin

Figura 4.34: Mis Datos

4.2.11.2. Editar Usuario

Al pulsar el boton Editar situado en la barra lateral derecha de la pantalla Mis Datos
(Figura 4.34) nos aparecera un formulario relleno con todos los datos del usuario como
el que se aprecia en la Figura 4.35, en el cual podremos editar cualquiera de ellos. Al
accionar el boton Editar situado en la parte inferior del formulario se llevara a cabo la

actualizacién.
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USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)

Mis Datos Salir

EDITAR USUARIO
DATOS PERSONALES
DH*
999999934
Nombre* Primer Apsllido® segundo Apellido®
Antonio Ramirez Gallarde
Domicilio Localidad Provincia
called ‘Campilles Milaga
Cadigo Postal Tetfono
23320 ‘952724541

DATOS DE ACCESO A LA APLICACION

Login contrassfa
admin - smess

1*1Campe cbbigator

Figura 4.35: Editar Usuario

4.2.11.3. Operarios

En la Figura 4.36 se aprecia como con esta opcion se accede al listado de operarios
asignados a una explotacion. Todas las operaciones citadas a continuacién solo estaran

disponibles para el administrador de explotacion.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: SIERRA DE GOBANTES S.L.

Explotaciones Salir

OPERARIOS EN LA EXPLOTACION OPCIONES
-
ombre y . ~
; 7
DNI T Login Perfil JBorrar?
Juan Garcia
11333555 . ite O i Borr:
Q Pérez juanito perario
1212121 | JO%€ Martinez joselito | Operario
Jiménez ) P
Florenti
74185296H Pé:;:np1g:ez florentino QOperario
987654327 francisco franpopi Operario Borrar

Ponce Pineda

Figura 4.36: Operarios
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4.2.11.4. Nuevo Operario

Al pulsar el botdn Nuevo Operario situado en la barra lateral derecha de la pantalla
Operarios (Figura 4.36) nos llevara al formulario de la Figura 4.37 que dara paso a la
insercién de un nuevo operario en la explotacidn presente. Tras rellenar los datos hay
que pulsar el boton Insertar situado en la parte inferior del formulario para que se lleve
a cabo el alta. En caso de que el DNI o el login existan en alguin usuario del sistema, la

aplicacion avisara del error y habra que repetir la operacion.

USUARIO: ANTONIO RAMIREZ (ADM. EXPLOTACION)
EXPLOTACION: SIERRA DE GOBANTES S.L.

ALTA HUEVO OPERARIO

DATOS PERSONALES

DNt

Nombret primer Apelidot sezundo Apelidat

Domicitia Localidad Provincia

DATOS DE ACCESO A LA APLICACION

Login® contrasafia

Figura 4.37: Nuevo Operario

4.2.11.5. Borrar Operario

Al pulsar el boton Borrar situado en el contenedor central de la pantalla Operarios de la
Figura 4.36 (un botdn por cada operario) el programa borrarad el usuario adjunto del
sistema, previamente lanzando un mensaje de confirmacion de borrado en forma de
pop-up.
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4.3. Manual de Utilizacidon. Administrador del Sistema

El control del administrador del sistema se limita al ambito de borrado de explotaciones,

borrado de usuarios y edicion de contrasefias de usuarios.

4.3.1. Acceso al Sistema

El acceso al sistema se realizara de la misma forma que en el apartado 4.2. El sistema
identificara automaticamente el administrador del sistema y nos redireccionara a una
pantalla como la de la Figura 4.38 donde se mostraran todos los usuarios registrados en

el sistema.

4.3.2. Usuarios

En esta seccion se muestran el total de usuarios contenidos en el sistema (Figura 4.38).
Accedemos a ésta al entrar en la aplicacion con el perfil administrador del sistema. En el
contenedor central se muestran los usuarios. Los distintos botones que aparecen en la

pantalla se enumeran a continuacion:
e Barra lateral derecha

- Boton Nuevo Adm. Exp.: Para insertar un nuevo administrador de
explotacion. Consultar Nuevo Administrador de Explotacion en la

seccion 4.3.2.1.
e Contenedor Central:

- Borrar: Mediante este boton, disponible por cada fila, se realizara el

borrado del usuario. Ver seccién 4.3.2.2 Borrar Usuario.

- Editar: Mediante este boton, disponible por cada fila, se realizara la
edicion de contrasefia de un usuario. Ver Editar Contrasefia en la seccion
43.2.3.
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e Barra lateral izquierda:

- Boton Explotaciones: Para acceder al listado de explotaciones del

sistema. Consultar Explotaciones en la seccion 4.3.3.

4.3.2.1. Nuevo Administrador de Explotacion

Al pulsar el boton Nuevo Adm. Exp. situado en la barra lateral derecha de la pantalla
Usuarios (Figura 4.38) nos llevara a un formulario como el de la Figura 4.37 que dara
paso a la insercion de un nuevo administrador de explotacion. Al accionar el boton
Insertar situado en la parte inferior del formulario se llevara a cabo el alta. En caso de
que el DNI o el login existan en algin usuario del sistema, la aplicacion avisara del

error y habra que repetir la operacién. El formulario es similar al de nuevo operario.

USUARIO: DIEGO APELLIDO (ADM. SISTEMA)
Salir

EXPLOTACIONES USUARIOS OPCIONES
Nomb Edit: B
DNI I Login Perfil A orrar
apellidos Contrasena Usuario
nombre
11222333a apellido1 login Operario
apellido2
Juan
11333555Q Garcla juanito Operario
Pérez
José
12121212P Martinez joselito Operario
Jiménez
diego
Administrad
1236547 apellido arg mm]s fader
del Sistema
segundo
Jose
22333555T Ramirez aaa Operario

Ramirez

Florentino

Figura 4.38: Usuarios del Sistema

4.3.2.2. Borrar Usuario

Al pulsar el boton Borrar situado en el contenedor central de la pantalla Operarios

(disponible por cada fila) el programa borrara el usuario adjunto del sistema,

112



previamente lanzando un mensaje de confirmacién en forma de pop-up. Cabe hacer

mencién que el administrador del sistema no podra ser borrado.

4.3.2.3. Editar Contrasena

Al pulsar el boton Editar situado en el contenedor central de la pantalla Operarios (un
botén por cada operario) el programa nos llevara a un formulario en que podremos
editar la contrasefa del usuario, y restablecer una nueva. Ver figura 4.39.

USUARIO: DIEGO APELLIDO (ADM. SISTEMA)

Usuarios Salir

EDITAR CONTRASENA USUARIO

DATOS PERSONALES

DNI
99999999A

Nombra Primer Apellido segundo Apellido
Antonio Ramirez Gallardo

. Contrasefia®
Login

admin

()Campo abiigatorio

Figura 4.39: Editar Contrasefia usuario

4.3.3. Explotaciones

En esta seccion se muestran el total de explotaciones contenidas en el sistema, de la
forma mostrada en la Figura 4.40. Accedemos a ésta pulsar el boton Explotaciones en
la pantalla de usuarios. En el contenedor central se muestran las explotaciones. Ver

figura 4.40. Se definen los distintos botones que aparecen en la pantalla:
e Barra lateral izquierda
- Boton Usuarios: Nos devuelve a la seccion usuarios. Ver seccion 4.3.2

e Contenedor Central:
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- Borrar: Mediante este boton, uno por cada fila, se realizara el borrado de

la explotacion. Ver Borrar Explotacién en la seccion 4.3.3.1.

4.3.3.1. Borrar Explotacion

Mediante esta opcidn se procedera al borrado de la explotaciéon dada de forma similar a
la descrita en la seccion 4.2.2.4. Esta operacion es sumamente delicada ya que su
borrado puede llegar a implicar el desencadenamiento del borrado de un gran volumen
de datos, todos los que dependen de la explotacion implicada.

USUARIO: DIEGO APELLIDO (ADM. SISTEMA)

USUARIOS EXPLOTACIONES DISPONIBELES
CIF

A58818501 Explot. Los Llanos

Nombre

B11122233 Expagric S.L.

C99887766 Cooperativa Agraria

Z77888777 Agroempresa

W12365478 Cereales Malaga

~
w
o
a
=
o
a
B

A11222999 Sierra de Gobantes S.L.

Figura 4.40: Explotaciones existentes en el sistema
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5. CONCLUSIONES Y LINEAS
FUTURAS

5.1. Conclusiones

Con el desarrollo de este proyecto hemos aportado una solucién eficaz para el

problema planteado, creando una base robusta para futuras ampliaciones posibles.

Ha resultado satisfactorio el estudio del amplio numero de fases que componen
la realizacion de un proyecto de esta indole, desde la obtencion de requisitos y disefio de
los datos hasta la eleccion de las herramientas de desarrollo y su posterior codificacion,
proporcionandonos importantes conocimientos de ingenieria del software que

complementan a los ya adquiridos durante la titulacion.

De la misma forma nos hemos adentrado en el mundo de la programacion web y
la utilizacién de J2EE, descubriendo sus innumerables ventajas y recursos, y

suponiendo una verdadera piedra angular para cada una de las soluciones buscadas.

Con respecto al empleo del framework Struts para esta arquitectura, aspecto en
el que éramos ndveles, hemos de decir que en un principio resulté engorroso el amplio
numero de actuaciones en el codigo que se lleva a cabo para completar cualquier accion,
pero a medida que la aplicacion crecia en tamafio, complejidad y funcionalidad
resultaba una determinante y Gtil herramienta capaz de estructurar y facilitar el control

de la misma.
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5.2. Lineas Futuras

Son numerosas las posibles ampliaciones que se le pueden realizar a nuestro software.
Entre ellas vamos a destacar las que no se han llevado a cabo por no haberse planteado
como requisito basico o las que se han excluido por no identificarse con nuestro

objetivo inicial. Se proponen las siguientes lineas futuras:

e Acceso a servicios WMS (Servicios Web de Mapas), para la localizacion y

visualizacion de la fincas a partir de sus datos geograficos almacenados.

e Ampliar el subsistema de gestion de gastos e ingresos en una herramienta de

contabilidad completa adecuada para este tipo de actividad econémica.

e Ampliar el ambito de nuestra aplicacion con caracteristicas de cultivos de
frutales, hortalizas y vifiedo, por citar algunos ejemplos, ya que este programa se

centra en cultivos de olivar y cereales.
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A. DIAGRAMAS UML

A.1 Diagrama de paguetes

contabilidad

A.1.1. Diagrama de paquetes
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A.2 Diagrama Entidad Relacion

7] usuario v
% login VARCHAR (45)

< password VARCHAR(45)
< perfil VARCHAR(45)

< nombre VARCHAR (45)
4 apelido1 VARCHAR(45)
% apelido2 VARCHAR (45)

j usuario_explotacion v
* dni VARCHAR(S)

< codigo INT{10)

& kilos FLOAT(11)

& cultivo VARCHAR (45)

dni VARCHAR(S) f | idExplotacion INT{10)
4 domicilio VARCHAR{45) > |
% telefono INT(10) I
4 localidad VARCHAR(45) }
% tp VARCHAR(S) ) ) |
% provincia VARCHAR(45) 1 finca v }
» idFinca INT{10) |
' ¢ nombre VARCHAR(45) [
4 uso VARCHAR({45) }
© regadio TINYINT(1) I
< propiedad TINYINT(1) }
< superficie FLOAT(11) |
Jabor v CpovpgamTe) }
* idLabor INT{10) < nombre_municipio VARCHAR (45)
4 fecha DATE < codigo_municipio INT{10)
< tipo VARCHAR(45) % poligono INT(10)
< medio VARCHAR(45) < parcela INT(10)
% observacianes VARCHAR(45) < rednto INT(10) |
& idCampanha INT(10) @ idExplotacion INT(10) I
> 4 observadones VARCHAR{100) |
K ) > |
| 3 |
| | |
| | |
' | |
| | |
} | |
] analisis v | J'ﬁ'b I
* idAnalisis INT{10) I ':| campanha v I
& facha DATE | * idCampanha INT{10) |
< muestra VARCHAR{45) I & anho INT(0) |
< codigo INT(10) | & cosecha VARCHAR{45) W __ i
< objeto VARCHAR(45) & kilos FLOAT{11)
4 laboratorio VARCHAR(45) — — — — __‘ & rendimiento FLOAT(11)
< boletin INT(10) | @ idFinca INT(10)
& materia VARCHAR(45) R —IH < inicio_campanha DATE He——————
4 concentracion FLOAT(11) & fin_camparha DATE
@ abservacianes VARCHAR(100) 4 observadones VARCHAR(100)
4 idCampanha INT{10) »
> | |
|
|
] cosecha v }
* idCosecha INT{10) I
< fecha DATE }
|
|
|
|

< identificacion VARCHAR (45)

4 direccion VARCHAR(45)

4 localidad VARCHAR(45)

< observaciones VARCHAR({100)
4 idCampanha INT{10)

>

A.2.1. Diagrama Entidad Relacion
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| explotacion v

* idExplotacion INT(10)

< nombre VARCHAR (45)

4 df VARCHAR(45)

4 domiciio VARCHAR(45)

4 p INT(10)

4 localidad VARCHAR(45)

4 provindia VARCHAR(45)

4 observaciones VARCHAR(100)
»

] gasting v
* idGasting INT{10)

< fecha DATE

< concepto VARCHAR(45)
< precio FLOAT{11)

< cantidad FLOAT(11)

< importe FLOAT(11)
<iva FLOAT(11)

4 totsl FLOAT{11)

% idCampanha INT{10)

< ingreso TINYINT{1)

"~ tratamiento v
* idTratamiento INT{10)

< fecha DATE

% objeto VARCHAR(45)

< plaga VARCHAR(45)

4 nombre VARCHAR{45)

—j< 4 numRegistro INT(10)

4 cantidad FLOAT{11)

< volumen FLOAT(11)

<» observaciones VARCHAR{45)
< idCampanha INT{10)

< documento LOMGELOB




A.3 Diagramas de Casos de

Uso

System

Consultar Explotacion

X

Operario

A

Administrador de la Explotacion ]

g

A.3.1. Caso de

Crear Explotacion

Modificar Explotacion

Borrar Explotacion

Consulta Cosecha por Superficie

b

L

Uso Subsistema Explotacion

System

Operario

A

Administrador de la Explotacion ]

Thy

Modificar Finca

Borrar Finca
Consulta Evolucién de la Produccion

AN
Ut

A.3.2. Caso

de Uso Subsistema Finca
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Operario

Consultar Campaiia

Crear Campaiia

P

X

Administrador de la Explotacion s

Modificar Campaiia

Borrar Campana

./ \

System

A.3.3. Caso de Uso Subsistema Campafia

System

Consultar Labor

Operario

X

Administrador de la Explotacion

R

Crear Labor

Borrar Labor

oLy

A.3.4. Caso de Uso Subsistema Labores
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System

Consulta Analisis

Crear Analisis

Borrar Analisis

Consulta Cosecha

Crear Cosecha

Operario

Borrar Cosecha

FAN

Consulta Tratamiento

X

Administrador de la Explotacion

v

Alta Tratamiento

/

Borrar Tratamiento

Generar Informes

A.3.5. Caso de Uso Subsistema Cuaderno de Campo
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System

Consulta Gastos

Consultar Ingresos

/ Crear Gasto
% f_//‘,__——

. > q—__-—‘_hﬁﬁ____
Administrador de la Explotacion = -
\\\\ .
\ Borrar Gasto

Borrar Ingreso

A.3.6. Caso de Uso Subsistema Gastos e Ingresos

System

Consultar Usuarios

administrador del Sistema  —___|

—_
Crear Usuario
/
Modificar Usuario
Administrador de la Explotacion \___h\\‘
Borrar Usuario

A.3.7. Caso de Uso Subsistema Usuario
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A.4 Diagramas de Clases

<OK: String

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServi

request,

ActionForward

tp

OK: String

i

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpSer

request, Hitp:

ActionForward

+getAlExplotaciones(): List<Explotacion>

: Explotacion
+addExplotacion(Explotacion €, String dni)
2 wpdatquiatapm(Explotadan &, int idExplotacion)

-OK: String

ActionForm form, HttpS

ActionForward

request, HttpSer

ActionForm form, Htip:

response): ActionForward

-OK: String
\5 | +execute(Acti
|
]

-OK: String

): ActionForward

ActionForm form, Http

request, HttpSer

-OK: String

ActionForm form, HttpS

request, HttpSer

-OK: String

ActionForm form, HttpS

response): ActionForward

): ActionForward

forsveceneenmasiiuseress

modelo.explotacion.Explotacion

) -nombre: String

: f: String

| ~domiclio: String

! -p:int

4 ocalidad: String

H -provindia: String
-observadones: String

+gethombre(): String
+sethombre(nombre: String)
+setldExplotacion(jdExplotacion: Integer)
+getldExplotacion(): Integer
+getParametrosUrl(): java.utilMap
+getCif(): String

+setCif{di: String)

+getDomidiio(): String
+setDomiciio(domiciio: String)

+getCp(): int

+setCp(cp: int)

+getlocalidad(): String
+setlocalidad{ocalidad: String)
+getProvincia(): String
+setProvinda(provindia: String)
+getObservacones(): String
+setObservaciones(observaciones: String)

)

Li

+setExplotaciones(List<Expltacion > explotaciones)
+getExplotaciones(): List<Explotacion>

controlador.form.AltaExplotacionForm
-nombre: String

«if: String

~domiclio: String

<p:in
ocalidad: String
-provinda: String

~observaciones: String

+getombre(): String
+sethombre(nombre: String)
+getCif(): String

+setCif{df: String)
+getDomidio(): String
+setDomiciio(domiciio: String)
+getCp(): int

+setCp(ep: int)
+getlocalidad(): String
+setLocalidad(localidad: String)
+getProvincia(): String
+setProvinda(provindia: String)
+getObservaciones(): String
+setObservaciones(observaciones: String)

A.4.1. Diagrama de Clases Subsistema Explotacion
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controlador.action.finca.AltaFincaAction

-OK: String

+execute(ActonMapping mapping, ActionForm form o

response): ActionForiard

controlador.action.finca.DatoFincaAction

-OK: String

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form Htip:

response): ActionForward

modelo.finca.FincaDAO

controlador.action.finca.ListarFincasAction

-OK: String

+getFincas(String i list<Finca>
+getFinca(String idFinca): Finca
+addFinca(Finca f, String idExplotacion)
+updateFinca(Finca f, String idFinca)
+deleteFinca(String idFinca)

ActionForm form, Https request, HttpSer

sponse): ActionForward

controlador.action.finca.FFincaAction

ActionForward

-OK: String

v \5 | ActionForm form, Http! request, HttpSer
|
1

controlador.action.finca.BorrarfincaAction

-OK: String

+exeaute(Ac ActionForm form, Htip S

ActionForward

controlador.action.finca.EditarFincaAction

-OK: String

+exeaute(Ac ActionForm form, Htip tpser

ActionForward

controlador.action.finca.FEFincaAction

-OK: String

+exeute(Ac ActionForm form, Htip S

ActionForward

struts.action.ActionForm

modelo.finca.AltaFincaForm

<dFinca: int

-nombre: String

-us0: String

-arboles: int

~egadio: int
~superficie: float
“provingi: int
-nombre_municpio: String
~codigo_municipio: int
-poligono: int
parcela: int

~rednto: int
~observadones: String

+setldFinca(String idFinca)

+getldFinca): int

+setombre(String nombre)
+gethombre(): String

+setUso(String uso)

+getlso(): String

+sethrboles(int arboles)

+getArboles(): int

+setRegadio(int regadio)

+getRegadio): int

+setSuperficie(float superficie)
+getSuperficie(): float

4setProvingia(int provingia)
+getProvina(): int
+setObservadiones(String observaciones)
+getObservadones(): String
+setNombre_municpio(String nombre_municipio)
+gethombre_municipio{): String
+getParametrosURL (): HashMap <String,String>
+setCodigo_municpio(int codigo_municipio)
+getCodigo_municipio(): int
+setPoligono(int poligono)

+getPoligono(): int

+setParcela(it parcela)

+getParcela(): int

+setRedntoint rednto)

+getRecinto(): int

+setldExplotacion(int idExplotacion)
+getidExplotacion(): int

A

controlador.form.finca.DatoFincaForm

fincas: List<Finca>

+setfincas(List<Finca> fincas)
+gefFincas(): List<Finca>

controlador.form.finca.AltaFincaForm

-nombre: String

~superfice: float
uso: String
-arboles: int
-regadio: String

provi t
-nombre_municipio: String
~codigo_municipio: int

+gethombre(): String
+setNombre(nombre: String)
“+getSuperfice(): fioat
+setSuperfice(superfic: float)
+getlso(): String

“+setUso(uso: String)
“getArboles(): int
+setArboles(arboles: int)
“+getProvinda(): int
+setProvindia(provindia: int)
+gethombre_municipio(): String
+setNombre_municipio(nombre_municipio: String)
+getCodigo_munidpio(): int
“+setCodigo_municipio(codigo_municipio: int)
“+getPoligono(): int
+setPoligono(poligono: int)
+getParcela(): int
+setParcela(parcela: int)
+getRecinto(): int
+setRedintolrecinto: int)
+getRegadio): String
+setRegadio(regadio: String)
“+getPropiedad(): String
+setPropiedad(propiedad: String)

A.4.2. Diagrama de Clases Subsistema Fincas
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-OK: String

): ActionForard

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServ request, HttpServk

e b Dol |

0K String

fes
B

+exeaute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServk request, HtiServk

): ActionForward

modelo.campanha.CampanhaDAQ

OK: String

ActionForm form, HttpServk

Fexecute(Act

“ 4getCampanhas(String idFinca): List<Campanha>

i 2| +getCampanha(String idCampanha): modelo.campanha,Campanha
| 33 +addCamapanha(Campanha c, int idFinca)
+updateCampanha(Campanha c, String idCampanha)
+deleteCampanha(String idCampanha)

request, HttpServietResponse response): ActionForward

OK: String

ActionForm form, HttpServk request, HttpServl

): ActonForward

Ferecute(Acti

lade i ha.BorrarC: h

OK: String

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServk request, HttpServk

): ActonForward

TErRNrY, T \

OK: String

+execute(Ac ActionForm form, HttpServk

quest request, HttpServletResponse response): ActionForiard

lador.acti ha FECampanh

OK: String

fexecute(Ad

ActionForm form, HttpServietRequest request, HttpServietResponse response): ActionForward

¥
modelo.campanha.Campanha

4ntidCampanha
ntanho

String inido_Campanha
String fin_Campanha
String cosecha

-foat Kios

foat rendmiento
String observaciones
+tFinca: int

+setldCampanha(String idCampanha)
+getidCampanha():int

+sethnho(int anho)

+getAnho): int
+setinicio_campanha(String inicio_campanha)
+getidCampanha(): String
+setfinCampanha(String fin_campanha)
+getFin_campanhal): String
+setCosecha(String cosecha)

""" +getCosecha(): String

seflos(foat kios)

+getilos(: float

+setRendimiento(float rendimiento)
+gefRendimiento(): foat
+setObservadones(String observaciones)
+getObservaciones(): String
+setldFinca(int idFinca)

+getldFinca(): int

+getParametrosURL(): java.uit Map

modelo.form.DatoCampanhaForm
~campanhas: List<Campanha>

+sefCampanhas List<Campanha> campanhas)

struts.action.ActionForm

[ struts.validator.ValidatorForm

+getCampanhas(): List<Campanhas>

modelo.form.AltaCampanhaForm

{dCampanha: int
icio_campanha: String
fin_campanha: String
osechat String

Kdos: foat
sendmiento: float
-observaciones: String

+setldCampanha(int idCampanha)
+getldCampanha(: int
ing inicio_campanha)
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setlnido_
+getinicio_campanhal): String
+setfin_campanha(String idCampanha)
+getfin_campanhal): String
+setCosecha(String cosecha)
+getCosechal): Sting

+setillos(flat kios)

+getilos(): float

+setRendimiento(float rendimiento)
+getRendmienta): float
+setObservacones(String observaciones)
+getObservaciones(): String

A.4.3. Diagrama de Clases Subsistema Campafias



-OK: String

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpSer tpSe response):

-OK: String

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServietRequest request, HttpServietResponse response): ActionForward ‘modelo.cuaderno.AnalisisDAO

+gethnaisiss(String idCampanha): List<Analisis>
| +addAnalisis(Analisis a, String idCampanha)

+deleteAnalsis(String idAnalsis)

ActonForm ‘modelo.cuaderno.CosechaDAO

A4
modelo.cuades
oK swng rno.Analisis

+execute(ActionMapping mapping, ActonForm form, HitpSen quest, Hitps: response): ; Bundee e

fecha String

-objeto: String
“aboratorio: String
“boletin: int

- -materia: String

-OK: String - ~observadiones: String
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpSen quest, HttpS response): :;“C::';;f‘:f:gl
+setldAnalisis(int idAnalisis)
+getldAnalisis{): int

+getFecha(): String
+setObjeto(String objeto)
+getObjeto(): String
+setlaboratorio(String laboratorio)
+getlaboratorio{): String

= = +setBoletin(int boletin)
+getBoletin): int

-analisiss: List<Analisis> materia)
+getMateria(): String
+setAnalsiss(List<Analisis > analisiss): void +setObservaciones(String observaciones)
+getAnalisiss(): List<Analisis> +getObservaciones(): String
+setMuestra(String muestra)
+getMuestra): String
+setldCampanha(int idCampanha)
+getldCampanha(): int

struts.action.ActionForm

I/\‘ facha: String
= | -objeto: Sring
-aboratorio: String
-boletin: int.

~observaciones: String
-muestra: String

+getFecha(): String
+setFecha(fecha: String)
+getObjeto(): String
+setObjeto(objeto: String)
+getLaboratorio(): String
+setiaboratorioaboratorio: String)

+getBoletin): int
|1 2 int)

+getMateria(): String

+setMateria(materia: String)
+getConcentracon: float
“+setConcentradon(concentracion: float)
-+getObservaciones(): String
+setObservacones(observaciones: String)
+getMuestra(): String
+setMuestra(muestra: String)

|

A.4.4. Diagrama de Clases Subsistema Cuaderno-Analisis

AltaC:

-OK: String

‘ActonForm form,

+getCosechas(String idCampanha): List<Cosecha>
struts.action.Action | ‘Sampanha)

+addCosecha(Cosecha ¢, String
+deet idCosecha]

teCosecha(Strng )
+getSumklosCosecha(String idCampanha): float

-OK: String

‘ActonForm form,

OK: Sting

‘ActionForm form,

+setCosechas(List <Cosecha> cosechas)
+getCosechas(): List <Cosecha>

Hocaldad: St
struts.validatorValidatorform| _ e o
="

+setlos(dos: foat)
“getldentficacon(): String
+setidentfcacon(dentfcacon: Strng)
): Strog
+setDreccion(dreccon: String)
+getiocaldad(): Sting
+setiocaliiad(ocaldad: String)

4getObservacones():
+setObservaciones(observaciones: String)

A.4.5. Diagrama de Clases Subsistema Cuaderno-Cosecha
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-OK: String

execute(ActonMapping mapping, ActonForm form, HttpSer:

equest,

-OK: String

ActonForm form,

v v
modelo.cuaderno.TratamientoDAO

+addTratamiento(Tratamiento t, String idCampanha)
+deleteTratamiento(String idTratamiento)
+getDocumento(String idTratamiento): InputStream

ActionForm form, HttpSer

~tratamientos: List<Tratamiento>

"
“4gefTratamientos(): List<Tratamiento>

+getidTratamento(): int
+setldTratamiento(dTratamiento: int)
+getFecha(): St

tidTrat

+getiokmen():
+setvolumen(volumen: fioat)
: String
'd +setOl String)
struts.action.ActionForm| +getidCampanha(): int
<J +setidCampanha(idCampanha: int)
+getObjeto(): String
+setObjeto(objeto: String)
+getplaga(): Strng
+setPlaga(plaga: St
+gethiombre(): Strng
struts.validator.Validatorform| _ #sethombre(non ““;‘f""ﬂ’
_——" Aol tnagm k)
+getCantidad(): float
+setCantdad(cantdad: float)
+getve 0: float
+setiolmen(volumen: float)
+getObservacones(): String
tObservacones(observaciones: String)
+getFie(: Formie
+setFile(fle: FormFie)
+getFecha(): String
+setfecha(fecha: String)
labores.Altal
-OK: String
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpSer sponse);
~OK: String &
ﬁ +execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpS tpSe modelo.labores.LaborDAO
+getiabores(String idCampanha): List<Labor>
+addLabor(Labor |, String idCampanha)
: +deleteLabor(String idLabor)
controlador.action labores.FLaborAction : \/
20K S| : modelo.labores.Labor
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpS pS: : ST
i ~fecha: String
: -tipo: String
b : -medio: String
; ~observaciones: String
~OK: String 23 -idCamapanha: int
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpSer: spor “+getidLabor(): int
+setldLabor(idLabor: int)
+getTipo): String
+setTipo(tipo: String)
+getMedio0: String
+setMedio(medio: String
+getObservaciones(): String
controlador.form.Jabores.DatoLaborForm +setObservaciones(observaciones: String)

Habores: List<Labor>

+setLabores(List<Labor > labores)

+getiabores(): List<Labor>

-+getldCamapanha(): int
+setldCamapanha(idCamapanha: int)

«controlador.form.labores.AltaLaborForm

~fecha: String

~tipo: String

-medio: String
-observaciones: String

+gel 0: String
+setfecha(fecha: String)

+getTipo(): String
S

struts.validator.validatorForm

+getMedio(): String

+setMedio(medio: String)
+getObservaciones(): String
+setObservaciones(observaciones: String)
+getFecha(): String

+setFecha(fecha: String)

A.4.7. Diagrama de Clases Subsistema Labores
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struts.action.Action

-OK: String
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServletRequest request, Hittp ActionForward
-OK: String :
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, Http: quest request, Httpt ActionForward modelo.gasting.GastingDAO
idCampanha):

g, String idCampanha)
+deleteGasting(String idGasting)
+getGastos(String idCampanha): List<Gasting>

-OK: String W
+execute(ActonMapping mapping, ActonForm form, Htip: tp ActionForward modelo.gasting.Gasting
-idGasting: int
fecha: St
cti i ~concepto: String
-precio: float
O Sting) ~cantidad: fioat
-importe: float
-+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, Htp: ! ke
-total: float

-ingresos: List<Gasting>
~gastos: List<Gasting>

-ingreso: boolean

+getldGasting(): int
+setldGasting(idGasti
+getFecha(): String
+setFecha(fecha: String)
+getConcepto): String
+setConcepto(concepto: String)
“rgetPrecio(): fioat

+setngresos|(List<Gasting >ingresos)
+getIngresos(): List<Gasting>
+setGastos(List <Gasting> gastos)

+getGastos(): List<Gasting>

struts.action.ActionForm
=

float)

i0: float
+setCantidad(cantidad: float)
+getlva(): float
+setlva(iva: float)
+islngreso(): boolean
+setingreso(ingreso: boolean)
+getimporte(): fioat

: float)

~fecha: String
~concepto: String
-precio: float
~cantidad: float
float

struts.validator.Validatorform | _

+getTotal): float
+setTotal(total: fioat)

+getConcepto(): String
+setConcepto(concepto: String)
+getPredo): float
+setPredio(precio: fioat)
+getCantidad(): float
+setCantidad(cantidad: float)
+getimporte(): float
+setImporte (mporte: float)
+gettva(): fioat

+setlva(iva: float)

+setFecha(fecha: String)

A.4.8. Diagrama de Clases Subsistema Contabilidad
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controlador.action.usuario.LoginAction

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpS

request, HttpS

response): ActionForward

~SUCCESS: String

~SUCCESS_ADMIN: String

-ERROR: String

+execute(Ac ActionForm form, Hittp! , HttpS response): ActionForward |
action.usuario. h

-OK: String "

ction.usuario.

0K String

P

modelo.usuario.UsuarioDAO

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

request, HttpS

response): Ac

“+getlsuarios(String dni): List<Usuario>

OK: String

+addUsuario{Usuario u, String idExplotacion)
+updatelsuario(Usuario u, String idUsuzrio)
+deletelsuario(String idUsuaric)
+addUsuario(Usuario u)

modelo.usuario. Usuario

+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, Htip: oS

response): ActionForward

controlador.action.usuario.FUsuarioAction

-OK: String

ActionForm form, Http: i

struts.action.Action

sponse): ActionForward

all

-OK: String

+ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, HttpServietRequest request, HttpServietResponse response)

ction.usuario.

-OK: String
42 ActionForm form, Http: oS response): A
OK: String
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, Htip: oS response): ActionF
i
action.usuario.
-OK: String
+execute(ActionMapping mapping, ActionForm form, Htip: , HttpS response): ActionForward
controlador.action.usuario.salirAction
-SALIR: String

s
modelo.usuario.Usuario

Hogin: String
-password: String
-perfil: String
-nombre: String
~apelido1: String
-apelido?: String
<ni: String
donigiio: String
telefono: int

+getlogin: String
4settogn(ogin: String)
+getpassword(: String
+setPassword(password: String)
+getperfi(): String
+setPerf(perfi: String)
+getiombre(): String
+sethlombre(nombre: String)
+getApelido1(): String
+setApelido1(apelido1: String)
+getApelido2): String
+setApelido2(apelido?: String)
+getDni(): String

+setDnidni: String)
+getDomidio: String
+setDomiciio(domidio: String)
+getTelefono(): int
4setTelefono(telefono: int)
+getParametrosUr(): Java.utl.Map

E= S

-usuarios: List<Usuario>

+setl

execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

request, HttpS

response): ActionForward

+getUsuarios(): List<Usuario>

strutsaction.Actionform|

—ia
struts.validator.validatorform "

-nombre: String
-apelido!: String

—

-apelido?: String
-<hi: String
~domidio: String
~telefono: int

+getLogin(): String
String)
+getPassword(): String
+setPassword(password: String)
+getPerfil(): String
+setPerfil(perfi: String)
+gethombre(): String
+setNombre(nombre: String)
+getApelido10): String
+setApelido1(apelido1: String)
+getApelido2(): String
+setApelido2(apellido2: String)
+getDni(): String
“+setDni(dni: String)
+getDomiclio(): String
+setDomiciio(domiclio: String)
+getTelefono(): int
+setTelefono(telefono: int)

A.4.9. Diagrama de Clases Subsistema Usuarios
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A.5 Diagramas de Secuencia

listadoExplotaciones.isp

login.isp | | : LoginAction | I : UsuarioDAQ | I : ListarExplotacionesAction ‘ | : ExplotacionDAQ |

1: identificarse Ssaeatea>
2:new(

e o
35: errof validacion ' T

4: getUsuario()

X 5:return '

6 : error : forward :
7 s ok:forward <<ceate>>

8:new(

9 : getExplotaciones()

S——— 1l

10 : return

11: ok : forward

A.5.1. Acceso al Sistema. Perfiles: Administrador de Explotacién y Operario

listadoExplotaciones.jsp : DatoExplotacionAction : ExplotacionDAQ datoExplotacion.isp
1: datoExplotacion ] <<create>> ]
2:new() 2 )

3 : getExplotacion()

S— 1

4:return

S5:o0k: forwaH:d

A.5.2. Acceso a los datos de una Explotacion. Perfiles: Administrador de Explotacion y
Operario
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listadoCampanhas. isp : FCampanhaAction altaCampanha.isp : AltaExplotacionAction : CampanhaDAO
1: fCampanha
2: ok : forward ; H <<ceate>>

3: altaC: h
altaCampanha 4:new

5 : addCampanha()

'
o
r’_J
P

6 : ok : forward

1

A.5.3. Alta de Explotaciones. Perfiles: Administrador de Explotacién

: CampanhaDAQ

datoCampanha.isp : FECampanha ‘ editarCampanha. isp ’ ‘ : EditarCampanhaAction | ’
1: fECampanha
2: ok: forward() : 1 |
Lt 1 3 : editarCampanha ' <<clreat¢‘a>> !
Ll 4:new( =|_,|

5 : updateCampanha()

6 : ok : forward

L

A.5.4.Edicion de Explotaciones. Perfiles: Administrador de Explotacién

datoExplotacion.isp : BorrarExplotacionAction : ExplotacionDAQ listadoExplotaciones.jsp
1: borrarExplotacion _{Confirmar(=true} ' <<create>>
3 2:new() o

%:] {Confirmar()=false} ; 'I_II
13 H

4 : deleteExplotacion()
il

5: ok : forward

A.5.5.Borrado de Explotacion. Perfiles: Administrador de Explotacion
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listadoFincas.isp : DatoFincaAction : FincaDAO datoFinca.isp

1: datoExplotacion : <<create>>

2:new( st

E 3: getFinca() ‘I—II

A S U
5:o0k: fo;ward

A.5.6. Acceso a los datos de una Finca. Perfiles: Administrador de Explotacion y

Operario
1: fFinca
2: ok: forward : :
3: altaFinca A <<ceate>> :
d 4:new( .
1
5 : addFinca() 3

i1

6 : ok : forward :

A.5.7. Alta de Fincas. Perfiles: Administrador de Explotacion

datoFinca.isp ‘ ‘ : FEFinca |

editarFinca.isp | I : EditarFincaAction ‘ ‘ : FincaDAO

1: fEFinca

2: ok : forward

3 : editarFinca H <<create>>
d 4:new(

5 : updateFinca()

6 : ok : forward

A.5.8. Edicion de Fincas. Perfiles: Administrador de Explotacion
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datoFinca.isp : BorrarFincaAction : FincaDAQ listadoFincas.isp

1 : borrarFinca {Confirmar() =true} . <<create>>
: 2:new()

EZI {Confirmar()=false} ; V|__|
DR H

4 : deleteExplotacion() :
ji

5 : ok : forward

A.5.9. Borrado de Finca. Perfiles: Administrador de Explotacion

listadoCampanhas.isp : DatoCampanhaAction : CampanhaDAO datoCampanha.isp

1: datoCampanha . <<create>>
2:new(

3 : getCampanha()

5: ok : forward

A.5.10. Acceso a los datos de una Campania. Perfiles: Administrador de Explotacion y
Operario

listadoCampanhas.isp | ’ : FCampanhaAction altaCampanha.isp : AltaCampanhaAction ‘ | : CampanhaDAQ |
1: fCampanha

2: ok : forward :
3: altaCampanha feaeater> H
4:new( oy

L
5 : addCampanha() s

U
6 : ok : forward :

A.5.11. Alta de una Campana. Perfiles: Administrador de Explotacion
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datoCampanha.isp

: FECampanha ‘

editarCampanha. isp ‘ ‘ : EditarCampanhaAction ‘ ’ : CampanhaDAQ

1: fECampanha

2: ok : forward <<geate>>

4:new(

3: editarCampanha

5 : updateCampanha()

6 : ok : forward

A.5.12. Edicion de Campafias. Perfiles: Administrador de Explotacion

datoCampanha.isp | : BorrarCampanhaAction | | : CampanhaDAQ | listadoCampanhas.isp

1: borrarCampanha _{Confirmar(=true} : <<create>>
s 2:new(

H {Confirmar()=false} : U
i3 H

4 : deleteCampanha()

o

L

5 : ok : forward

A.5.13. Borrado de Campafia. Perfiles: Administrador de Explotacion

datoCampanhas.isp : DatoAnalisisAction : AnalisisDAO datoAnalisis.isp

1 : datoAnalisis , <<create>>
2:new(

3 : getAnalisiss)

5 : ok : forward

A.5.14. Acceso a los datos de Andlisis. Perfiles: Administrador de Explotacion y
Operario
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datosnalsis.isp | - FAnglisisAction | altaAnalsis.iso I | TR I | -
1 : fAnalisis
2: ok : forward
3 : altaAnalisis <<create>>
4: new(
Ll
5 : addAnalisisQ .
.

6 : ok : forward

A.5.15. Alta de un Analisis. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

| datoAnalisis.isp | : BorrarAnalisisAction

| : AnalisisDAO

1 : borrarAnalisis {ConfirmarQ =true} . <<create>>
Z 2: new(Q

4 : deleteAnalisisQ

o

'LJ

H {Confirmar(Q =false} E |__|
DR ¥ i

5 : ok : forward

A.5.16. Borrado de un Analisis. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

datoCampanha.isp | | : DatoAnalisisAction | | : AnalisisDAC | | datoAnalisis.jsp
1: datoAnalisis H <<create>>

2:new( .

L
3 : getAnalisis(Q) >

e T

4:return H
5:0k: fdlrward

A.5.17. Acceso a los datos de Cosechas. Perfiles: Administrador de Explotacion y
Operario
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datoCosecha.isp : FCosechaAction altaCosecha.jsp : AltaCosechaAction : CosechaDAO

1: fCosecha
2: ok : forward :
3: altaCosecha sggeatess :
4:new( el
1
5 : addCosecha() o
il
6 : ok : forward :

A.5.18. Alta de una Cosecha. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

| datoCosecha.isp | : BorrarCosechaAction

| : CosechaDAO

1 : borrarCosecha {ConfirmarQ =true} . <<create>>
2: new(Q

H {Confirmar() =false} g |_|
H E H

4 : deleteCosecha(

5 : ok : forward

A.5.19. Borrado de una Cosecha. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

datoCampanha.ijsp | | : DatoTratamientoAction I | : TratamientoDAO |

datoTratamiento.isp |

1 : datoTratamiento H <<create>>
2: new()

3 : getTratamientos(Q

A.5.20. Acceso a los datos de Tratamientos. Perfiles: Administrador de Explotacion y
Operario
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datoTratamiento.isp : FTratamientoAction altaTratamiento.isp : AltaTratamientoAction : TratamientoDAO

1: fTratamiento
2: ok : forward
3: altaTratamiento <<create>>
4:new( -
5 : addTratamiento() "_‘]
i
6 : ok : forward

A.5.21. Alta de un Tratamiento. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

datoTratamiento.jsp : BorrarTratamientoAction : TratamientoDAO
1: borrarTratamiento {Confirmar(Q=true} : <<create>>
3 2: new() T

:l {Confirmar() =false} : rl_'l
PR3 H H

4 : deleteTratamiento() ]
1

5 : ok : forward

A.5.22. Borrado de un Tratamiento. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario
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datoCampanhas.isp : DatolaborAction : LaborDAO datolLabor.isp
1: datoLabor : <<create>> :
f 2:new( ia
; 'LJ
E 3 : getlLabores() s :
. 1

A.5.23. Acceso a los datos de Labores. Perfiles: Administrador de Explotacion y

Operario
databori _sFLaborAction altalabor s s Altal sboraction T
1: fLabor

2: ok : forward ;

3: altaLabor <<ceate>> .
=’_I]

5 : addLabor() L

6 : ok : forward :

A.5.24. Alta de una Labor. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario

datolLabor.jsp

: Borrarl aborAction

: LaborDAO

1 : borrarLabor {Confirmar()=true}

<<create>>
2: new()

5 {Confirmar () =false}
DR

4 : deleteLabor()

5 : ok : forward

A.5.25. Borrado de una Labor. Perfiles: Administrador de Explotacion y Operario
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datoCampanhas.isp | | : DatoGastingAction | | : AnalisisDAO | | datoAnalisis.isp

1: datoGasting . <<create>>
2: new(

3 : getGastos()

7:0k: Forwal:d

A.5.26. Acceso a los datos de Gastos e Ingresos. Perfiles: Administrador de Explotacién

datoGasting.isp : FGastoAction altaGasto.isp : AltaGastoAction : GastingDAQ
1: fGasto
2: ok : forward .
3: altaGasto rEgedtez? :
4:new() il
5 : addGasting() U

[

6 : ok : forward

A.5.27. Alta de un Gasto. Perfiles: Administrador de Explotacién

datoGasting.isp I : FlnaresoAction | altalnareso.isp | | - AltalnaresoAction ‘ | T |
1: fIngreso
2: ok : forward :
3: altalngreso <<create>> :
4: new( -
L
5 : addGasting(Q

it

6 : ok : forward

A.5.28. Alta de un Ingreso. Perfiles: Administrador de Explotacion
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datoGasting.isp : BorrarGastingAction : GastingDAO

1: borrarGasto {ConfirmarQ =true} | <<create>>
2:new()

;.e'_—l {Confirmar()=false} é VI_I
PR3 H

4 : deleteGasting()

5 : ok : forward

A.5.29. Borrado de un Gasto. Perfiles: Administrador de Explotacién

datoGasting.ijsp : BorrarGastingAction : GastingDAO
1: borraringreso __ 1Confirmar()=true} : <<create>>
: 2: new() ATt

4 : deleteGasting()

H {Confirmar()=false}
0 3

5: ok : forward

A.5.30. Borrado de un Ingreso. Perfiles: Administrador de Explotacién
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A.6. Diagrama WAE
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A.6.1. Diagrama WAE. Navegacion de la aplicacién
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B. GLOSARIO

ACID. Atomicity, Consistency, Isolation and Durability. Conjunto de caracteristicas
necesarias para que un conjunto de instrucciones en una base de datos pueda ser

considerado como una transaccion.

SSL. Protocolo de capa conexién segura. Permite la autenticacion y seguridad de la
conexion entre aplicaciones a traves de internet, haciendo uso de la criptografia para la

transmision de datos privados.

RMI. Método Java de invocacién remota. Mecanismo para la invocacion de métodos

remotos entre aplicaciones distribuidas pertenecientes a la plataforma Java.

CORBA. Arquitectura comun de peticiones de objetos entre intermediarios. Mecanismo
para la invocacion de métodos distribuidos entre aplicaciones codificadas en distintos

lenguajes.

SAX. Simple API para XML. Interfaz de programacidn que proporciona un mecanismo
para parsear documentos XML. Se usa en el caso en el que el documento XML se

encuentra estructurado de manera conveniente.

DOM. Document Object Model. Interfaz de programacion que define un estandar para
representar documentos XML/HTML. Verifica que el documento ademas de contener
una sintaxis XML correcta, contiene una estructura determinada definida en una DTD

(definicion del tipo de documento).

XSLT. Estandar para la transformacion de documentos XML, basandose en una serie de

reglas de plantilla.
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PDF. Format Document Portable. Formato de almacenamiento de documentos
especialmente ideado para aquellos que tienden a ser impresos, desarrollado por la

empresa Adobe Systems.

VELOCITY. Motor de plantilla, sencillo y poderoso, que se puede utilizar como
generador de contenido dinamico como alternativa al estandar impuesto. En algunos
casos proporciona mejores rendimientos que las paginas JSP, y ciertamente fuerza a los
desarrolladores web a pensar de forma diferente en la forma de separar el contenido del

codigo.

SWING. Amplia biblioteca grafica para Java que incluye multitud de elementos de

interfaz grafica de usuario como son cajas de texto, botones y desplegables.
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