INFORMATICA. EXAMEN Febrero 2008 Haskell

Apellidos,
Nombre

DNI

La puntuacion total del examen es de 10 puntos. Para aprobar serd necesario un minimo de 5 puntos.
Para todas las funciones que definas, indica ademas su tipo.

1) Considera el siguiente tipo para representar arboles binarios con valores tan solo en sus hojas, para los
que ademas se especifica la longitud de cada una de las ramas:

type Long = Integer ) )
dat a ArbolB a = HojaB a | NodoB Long (ArbolB a) Long (A rbolB a)
deri vi ng Show

Asi, una hoja del arbol que almacene un valor vV se representa con Hoja v , mientras que un nodo

interior se representa con NodoH li ai |d ad , donde li es un entero que indica la longitud de
la rama izquierda, ai es el subarbol izquierdo, |d la longitud de la rama derecha y ad el subarbol
derecho.

Por ejemplo, el siguiente arbol:

seria representado como:

ejemplo :: ArbolB Char
ejemplo = NodoB 7 ai 2 ad

wher e
ai = HojaB ‘A’
ad = NodoB 3 adi 6 add
adi = HojaB ‘B’
add = HojaB ‘C’

a) (1.5 puntos) Sea la profundidad de un valor almacenado en un arbol la suma de las longitudes de
las ramas por las que hay que pasar para llegar desde la raiz del arbol hasta dicho valor. Escribe
una funcion masProfundoB que, dado un arbol, devuelva el valor almacenado en él a maxima
profundidad. Por ejemplo,

masProfundoB ejemplo ==> ‘C’
ya que dicho nodo esta a profundidad 8.

AYUDA: define primero otra funcion que devuelva en una tupla tanto el valor a maxima
profundidad como dicha profundidad.

b) (0.5 puntos) ;Qué devolveria la funcion masProfundoB que has definido en el apartado
anterior si hay varios valores con profundidad maxima?



Sea el siguiente tipo para representar arboles generales con las mismas caracteristicas que los
definidos anteriormente:

dat a Arbol a = Hoja a | Nodo [ (Long, ArbolB a) ] deri vi ng Show

donde cada tupla en la lista es un subarbol hijo junto con la longitud de la rama que lleva a él.

c)

(1.5 puntos) Define una funcion masProfundos :: Arbol a -> [a] que, dado un arbol
general, devuelva una lista con todos los valores que se encuentran a maxima profundidad.

2) NOTA: para este problema, no se aceptara como solucion convertir los enteros al tipo Integer y
operar éstos, es decir, las funciones definidas deben operar directamente valores de tipo Entero .

Sea el siguiente tipo para representar nimeros enteros de modo similar a la definicion del tipo Nat visto
en clase:

dat a Entero = Cero | Suc Entero | Pred Entero deri vi ng Show

de modo que Cero representa el nimero 0, SUC N representa el sucesor de Ny Pred n el predecesor
de n.

3

a)

b)

b)

(1.5 puntos) Define un operador (<+>) :: Entero -> Entero -> Entero que calcule
la suma de dos enteros.

(2 puntos) Observa que, mediante este tipo, un mismo valor puede representarse de varias formas.
Asi, el 2 puede representarse como Suc (Suc Cero) o Suc (Pred (Suc (Suc
Cero))) ., por ejemplo. Escribe una funcion simplificar , que dado un valor de tipo
Entero devuelva la representacion mas simple del mismo. Por ejemplo,

simplificar (Pred (Pred (Suc (Suc Cero)))) ==> Cero

(1.5 puntos) Define una funcion longSuma , que dada una lista de valores reales, devuelva una
tupla con dos componentes. La primera sera el numero de elementos de la lista y la segunda la
suma de todos los valores de la lista. Define esta funcion usando foldr. Por g¢jemplo:

longSuma [1.0, 2.5, 7.0] ==> (3,10.5)

(0.5 puntos) Usando la funcion anterior, define una funcion que devuelva la media de los
elementos de una lista.

(1 punto) La mediana de un conjunto de valores es aquél valor tal que el 50% de los valores del
conjunto se encuentra por debajo de €l y el otro 50% se encuentra por encima. Si el nimero de
valores es impar, la mediana coincide con alguno de los valores, por ejemplo:

mediana [3, 20, 1, 10, 50] ==> 10

va que el 1 y el 3 son menores a 10, y ademaés el 20 y el 50 son mayores a 10. Si el nimero de
valores es par, la mediana es la media de los dos valores centrales. Por ejemplo:

mediana [3, 20, 1, 10, 50, 15] ==> 12.5

va que los elementos centrales son 10 y 15, y la media de éstos es 12.5. Escribe una funcién que,
dada un lista de valores reales, devuelva la mediana.

AYUDA: prueba a ordenar los elementos del conjunto.



