Relacion de problemas. Informatica 1

Relacién de Problemas (Tema 1)

1.

Escribe un programa que lea desde € teclado dos valores de tipo INTEGER y escriba en
pantalla su suma, su diferencia, su producto, su cociente y su resto.

Escribe un programa que pida una letra desde € teclado, la pase a mayUscula e imprimael
resultado por pantalla

Escribe un programa que lea € radio y la atura de un cilindro desde € teclado y escriba
por pantalla @ &reay volumen correspondiente.

NOTA: El aeay volumen dd cilindro de dturah y radio R es:
Area = 2pR*+2pRh
Volumen= pRh

Escribe un programa gue lea desde e teclado una cantidad de segundos y muestre por
pantalla el nimero de horas, minutos y segundos equiva entes.

Escribe un programa que lea un carécter del teclado y escriba por pantdla su codigo
dentro de latabla ASCII.

a) ¢Qué ocurre a gecutar € siguiente programa?

PROERAM Pr ueba;

VAR
Num: | NTEGER

BEG N
Num: = H GH | NTECER) ;
Num: = Num+ 10 — 100;
Witeln (Num

END.

b) ¢Cémo puede solucionarse & problema?

Escribe un programa que lea del teclado la longitud de los dos catetos de un triangulo
rectangulo, cacule lalongitud de la hipotenusa'y la escriba por pantdla

Escribe un programa que lea la longitud del lado de un cuadrado y escriba en pantalla su
areay su perimetro.

Escribe un programa que lea un caracter del teclado y escriba en pantalla € caracter que
lesigue en e codigo ASCII.
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Relacion de Problemas (Tema 2)

1.

10.

S lavariable val or esdetipo BOOLEAN, ¢cOMo se puede escribir de otro modo la condicion
o preguntaval or = TRUE?, ¢y val or = FALSE?

S la varidble cierto es de tipo BOOLEAN, ¥ a, b son de tipo I NTEGER ¢a qué son
equivaentes las siguientes expresiones ?

i) cierto := (a<b) AND (b<a)
ii) cierto := (a<=b) CR (b<=a)

S x ey son variables de tipo BOOLEAN, ¢cudl es la relacidon entre las siguientes dos
expresiones?.

) x <y
i) (x CRy) AND NOT (x AND YY)
S p,q Yy r son variables booleanas, comprueba las siguientes igual dades:
D (pRr) AND (g QRr) ° (p ANDQ) (R
i) (p ANDT) CR(q ANDT) ° (p CRg) ANDr
Escribe un programa que determine € mayor de tres nimeros enteros.

Escribe un programa que sin utilizar sentencias de asignacion escriba ordenados de menor
amayor tres nimeros amacenados en variables de tipo entero.

Escribe un programa que dado un nimero entero introducido por teclado compruebe s es
par 0 no.

Escribe un programa que lea tres nimeros d, m y a que representan una fecha (dia, mesy
ano) y calcule € dia de la semana correspondiente usando la congruencia de Zeller:

dia= (700 + (26x - 2) DIV 10+ d +y +y DIV 4 + zDIV 4 - 22) MOD 7

donde losvaoresde x, y, z son:

SME?2 isms3 3

x [m+10 m- 2
y |(a-1)MOD 100 |aMOD 100
z |(@a-1) DIV 100 |aDIV 100

El valor de diaestaraentre 0y 6, (0 significa Domingo, 1 Lunes, €tc. )

NOTA: Este agoritmo es solo vaido para e caendario gregoriano, que fue introducido en
distintos paises en digtintas fechas (¢ 14 de Septiembre de 1942 en Inglaterra, por
gemplo).

Escribe un programa que determine € menor nimero de monedas y billetes de curso lega
equivalentes a cierta cantidad de pesetas leidas ddl teclado.

NOTA: Consdera que existen billetes de 10.000, 5.000, 2.000, 1.000 y monedas de 500,
100, 25, 5y 1 pesetas.

Escribe un programa que lea dos |etras minGsculas y determine:
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

el nimero de letras que las separan
laletra o dos letras centrales del intervalo que determinan, pero en mayulsculas

Escribe un programa que determine s un afio es bisiesto. Un afio es bisesto s es multiplo
de 4 (por gemplo 1984). Sin embargo, los afios multiplos de 100 solo son bisiestos cuando a
su vez son multiplos de 400 (por g emplo 1800 no es bisiesto, mientras que 2000 o serd).

Escribe un programa que calcule e nimero de dias de un mes, dados los valores numéricos
dd mesy afio.

NOTA: consideralos afios bisiestos para Febrero.

El domingo de Pascua es € primer domingo después de la primera luna llena posterior a
equinoccio de primavera, y se determina mediante € siguiente calculo sencillo:

A = afio MOD 19

B = afio MOD 4

C=aio MOD 7

D =(19* A+ 24) MOD 30
E=(2*B+4* C+6* D +5) MOD 7
N=(2+D +E)

Donde N indica @ dia dd mes de Marzo s N es menor o igua que 31 o Abril S es mayor
que 31 (& 32 indicaria d 1 de Abril). Construye un programa que determine fechas de
domingos de Pascua.

Escribe un programa que dados los conjuntos de puntos pertenecientes a la circunferencia
cuya ecuacion es X° + y* = 16, aladipse x¥/36 + y? /16 = 1y alarectay = 2x + 1, indique
para una pareja de coordenadas x e y , leidas desde € teclado, € conjunto o conjuntos alos
gue pertenece.

Un sistema de ecuaciones lineales:
ax+hby=c
dx+ey=f
se puede resolver con las siguientes formulas:
X = (ce - bf) / (ae - bd)
y = (af - cd) / (ae - bd)
Disefia el programa gue lealos coeficientes a, b, ¢, d, e, f y muestre losvaoresdex ey.
NOTA: Estudiad caso en que (ae - bd) = 0.

Desarrolla un programa que calcule las raices correspondientes a una ecuacion de segundo
grado ax® + bx + ¢ = 0.

NOTA: Estudiad caso de raices complgas (vaor del discriminante<0) y e caso a = 0.

Escribe un programa que lea un nimero de tipo CARDINAL, y s tiene exactamente
cuatro cifras, escriba s es capiclia 0 no.

Escribe un programa que lea un nimero de tipo CARDINAL, y s tiene exactamente
cuatro cifras, escriba s e nimero esigual ala suma de los cuadrados de sus cifras.
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Relacion de problemas (Tema 3)

1.

Escribe un programa que lea del teclado una lista de valores real es positivos terminada por

un numero negativo y cacule lamedia de esta lista.

Escribe un programa que lea un nimero entero positivo por teclado y determine s es primo

0 compuesto.

Disefia un programa gue escriba en pantalla la tabla de multiplicar de un numerode 1 d 9
introducido desde € teclado.

Escribe un programa que lea del teclado una lista de valores enteros positivos terminada

por Oy determine los vaores maximo y minimo.

Escribe un programa que cacule e imprima en pantala los N primeros nimeros primas,

siendo N un nimero que se introduce por teclado.

Escribe un programa que calcule € valor de seno x dado por:

5 7

3
X X X
SEno x = Xx- E‘FE- W'f'
Este programa debe leer dos variables x y preci si 6n donde x esun angulo en radianesy
preci si 6n debe ser positiva'y menor que 1. La serie debe sumarse hasta que € valor
absoluto del dltimo sumando sea menor que pr eci si 6n, incluyendo este Ultimo sumando en

lasuma

NOTA: El término con numerador X" de la serie se puede calcular multiplicando € previo

X2

o =y (n-1)

S Xp €s una aproximacion a JJa entonces una aproximacion mejor es:

lae N aob
X, =—=CX —
1 2 0 on

Podemos repetir esto con X; y obtener una nueva aproximacion. Este proceso, que es una
aplicacion del método de Newton-Raphson, se puede generdizar a

lee al

Xt = 5%+ 5 N=12,0
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10.

11.

12.

13.

Escribe un programa que lea los vaores de a 'y precision. El programa debe cacular la
raiz de a utilizando € método descrito. El valor inicia para la iteracion serd a/2. El

programa debe mostrar en pantalla todas |as aproximaciones obtenidas.

Escribe tres programas para calcular € factorial de un nimero entero leido desde e
teclado utilizando las sentencias FOR, WHILE y REPEAT.

Escribe un programa que visualice en pantala una figura smilar ala siguiente:

*
* %
* %%

*kk*k

Siendo & nimero de lineas un dato que se lee d principio del programa.
Un nimero es perfecto s coincide con la suma de todos sus divisores excepto € mismo.
Por gemplo 28 es perfecto ya que sus divisores son 1, 2, 4, 7, 14 y 1+2+4+7+14 = 28.

Escribe un programa que determine s un nimero leido del teclado es perfecto.

Para encontrar e maximo comun divisor (med) de dos nimeros enteros se puede emplear
el adgoritmo de Euclides. dados los nUmercs ay b (sendo a > b) se divide a por b
obteniendo € cociente g1 y € resto r;. S r; 1 0, sedivide b por ry, obteniendo € cociente
Oz, Y € resto r,. S rpt 0 sedivide ry por r, obteniendo cocientes y restos sucesivos. El
proceso continda hasta obtener un resto igual a 0. El resto anterior a éste es é maximo
comun divisor de los nimeros inicides (ay b). Escribe un programa que lea dos nimeros
enteros positivos del teclado y cdcule su méximo comun divisor y su minimo coman

maltiplo (mecm).
NOTA: obtener  minimo comin multiplo a partir de la siguiente igual dad:
mcd (ab) * mcm (ab)=a* b

Disefia un programa que calcule e cociente entero y el resto correspondiente para dos

numeros naturales dados por teclado, sin utilizar los operadores DIV 'y MOD.
Escribe un programa que lea un nimero N y calcule € término N-ésimo de la sucesiéon de
Fibonacci:

Fibonacci (1)
Fibonacci (2)
Fibonacci (n)

0
1
Fibonacci(n- 1) + Fibonacci(n- 2) ,s n>2
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14. Escribe un programa que calcule y visualice € mas grande, € mas pequefio y la media de

15.

16.

17.

18.

19.

N nimeros. El vdor N se solicitara d principio del programa y los nimeros serén

introducidos por teclado.

EEscribe un programa para encontrar e nimero natural N mas pequefio tal que la sumade
los N primeros nimeros enteros exceda una cantidad introducida por teclado.
El valor exp(x) se puede calcular mediante la siguiente serie:

2 3
_ X X° X
exp(x) = 1+i +§ +a +
Escribe un programa que lea un valor x de teclado y calcule € valor de exp(x) deteniendo
el cdculo cuando € vaor del dltimo término sumado seainferior a una diezmilésma.

Escribe un programa que cal cule una aproximacion a nimero p sabiendo que

P_q
2=1

Wl
+
gl
1
N
+
O

para ello sumara términos de la serie anterior mientras que sus vaores absolutos sean

mayores a unadiezmilésmay del valor obtenido despejarap.

Disefia un programa que multiplique dos nimeros enteros mediante € agoritmo de la
multiplicacion rusa. Este dgoritmo multiplica por 2 € multiplicando y divide por dos €
multiplicador hasta que & multiplicador toma & vaor 1. Después suma todos los
multiplicandos correspondientes a multiplicadores impares. Dicha suma es € producto de

los nimeros originales.
Ejemplo: 37 * 12 = 444 (multiplicador: 37, multiplicando:12)
37 12
18 24
9 48
4 96
2 192

1 384

12 + 48 + 384 = 444

Escribe un algoritmo que lea un nimero natural N y un caracter. La salida debe ser un
rombo compuesto del carécter y de la anchura que especifica e nimero N. Por gemplo, s
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N es5y e caracter es*, € rombo seria:

20. Escribe un dgoritmo que imprima una piramide de digitos como la de la figura, tomando
como entrada € nuimero de filas de la misma siendo este nimero menor o igual que 9.

WN -
HAWNE
QR WNEF-
AWNPE
WN -
N

=
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Relacion de problemas (Tema 4)

1.  Supongamos que tenemos un programa principal con las siguientes variables:

VAR
X,y o REAL
m o I NTECER
c . AR
n : CARD NAL;

y la siguiente declaracion de subprograma:

PROCEDURE Prueba (a, b : INTEGER VAR c, d : REAL

VAR e : CHAR);
Averigua cudes de las siguientes llamadas son véidas:
1) Prueba (m3, 10, X,Y,C);
2) Prueba (n+3,10,X,Y,C);
3) Prueba (m 19, x, y);
4) Prueba (m nmtm y, X, €);
5) Prueba (m 10, 35.0, vy, ‘E);
6) Prueba (30, 10, X, X+y, C);

2.  Escribe una funcion que calcule las combinaciones de m elementos tomados de n en n.
Para ello escribe primero otra funcion que calcule € factoria de un nimero.

NOTA: Recuérdese que

5 ml
g;rtg’:n!(m- n)!

Escribe otra funcién mas eficiente que no necesite calcular e factorial.

3.  Escribe una funcion que tome tres parametros, dos de tipo REAL y uno detipo CHAR. La
funcion debe sumar, restar, multiplicar o dividir los valores de los dos primeros parametros
dependiendo del codigo indicado en d tercero (+,-,*,/) y devolver € resultado. Al disefiar
esta funcion, supdn que € tercer argumento es necesariamente uno de los cuatro (+,-,*,/).

Escribe un programa que ofrezca a usuario la posibilidad de redizar una de esas cuatro
operaciones o0 salir del programa hasta que @ usuario decida abandonar € programa, lea
los operandos necesarios para redlizar la operacion, utilice la funcion anterior para hacer
los cdculos y muestre € resultado en pantala. Asegurate de que € programa utiliza la
funcién anterior de forma correcta.

4. Dosnumeros ay b se dice que son amigos S la suma de los divisores de a (savo &
mismo) coincide con b y viceversa. Disefia un programa que tenga como entrada dos
nimero naturales Ny m, y muestre por pantalla todas las pargjas de nimeros amigos que
existan en € intervalo determinado por ny m
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5. Condderad siguiente procedimiento:
PROCEDURE Escr (C: CHAR Long : INTECER);
BEG N
WA LE Long > 0 DO
BEQ N
Wite (O;
Long := Long — 1
END
END,

a) S Ohtiened vaor “ X y Nunero € valor 5, ¢cudl seria e efecto de gecutar cada
unade las siguientes llamadas a procedimiento?.

Escr ( Ch, 4* Nurrer o- 12) Escr(Ch, 6) Escr (5, Nurnrer o)
Escr(‘/’, Nunero) Escr(‘.’,6) Escr(‘p’,-10)

b) Escribe Ilamadas a procedimiento Escr para que cuando se gecuten produzcan las
sguientes salidas:

35 guiones sucesivos
6 veces tantos espacios en blanco como € valor de Nuner o
el vaor actual de th 14 veces

6. Dadaslas sguientes declaraciones en un determinado algoritmo:

VAR a,b,c : CARD NAL;

Si . BOOLEAN

FUNCTI ON Uho(x, y : CARDI NAL) : BOOLEAN

PROCEDURE Dos(VAR x : CARDINAL; y : CARDINAL);

FUNCTI ON Tres(x : CARDI NAL) : CARDI NAL;

¢, Cudles de las siguientes llamadas a subprograma son véidas?
a IF Uho(a,b) THEN ..
b) Dos(a, b+3)
0 si Uno( c, 5)
d si Dos(c, 5)
e Dos(a, Tres(a))
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f) Dos(Tres(b),c)

g IF Tres(a) THEN ...
h b := Tres(Dos(a,5))
i) Dos(4,c)

7.  Escribe un agoritmo que tome como entrada desde teclado dos nimeros naturales Nei , e
imprima en pantalla € digito que ocupala posicion i-ésmade nimero N Si i es mayor que
el nimero de digitos de N, se escribird en pantalad vaor -1. Por gemplo, paraN= 25064 e
i =2, € resultado es € digito 6, y parai =7, € resultado es - 1.

8. ¢ Quésdidaproduce por pantallala gecucion del sguiente algoritmo?
PROGRAM Ani dado;
VAR

a b, ¢, x, y: CARD NAL

BEA N
a:.=3%* a
cC:.:=c + 4

Wite (‘Prinero’);
Witeln (a, b,c)
END,
PROCEDURE  Segundo;
VAR b : CARD NAL;
BEA N
b:=8;
c:=a+c+bDVS3
Wite (‘ Segundo’);
Witeln (a, b, ¢)
END,

PROCEDURE Tercero (VAR x : CARDINAL; y : CARDI NAL);

BEG N
X 1= X + 4
y:=y+1

Wite (' Tercero’');
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10.

11.

12.

13.

14.

Witeln (a, b, ¢, x)
END,
BEQ N
a:=3 b:=2
c:=1 x:=11;
y = 22;
Pri nero; Segundo;
Tercero (a, b);
Wite (‘Anidado’);
Wite (a, b, ¢, X, y)
END.

Redliza un procedimiento que intercambie € vaor de dos variables de tipo CHAR.

Escribe un procedimiento que, dadas las coordenadas polares de un nimero complgio (r,
(), obtenga las correspondientes cartesianas (X, Y).

NOTA: Recuerda que

X = rx0sq

y = r>enq

Escribe un programa que lea un nimero positivo del teclado y escriba por pantala los
nimeros perfectos menores a €. Para ello define primero una funcion EsPer f ect o que

tome como pardmetro un nimero y devuelva TRUE 0 FALSE dependiendo de que sea
perfecto o no.

Escribe un agoritmo que acepte como entrada desde teclado un nimero entero positivo. El
agoritmo debe producir como sdida € resultado de sumar dos a dos los digitos que
aparecen en posiciones simétricas respecto a digito centra dentro del nimero dado como
entrada. Por gemplo, para € nimero 23548 la didaes 2+8 =10,3+4 =7, 5 paad
nimero 6582 lasdidaes 6+2=85+8=13

Escribe un subprograma para calcular e maximo comun divisor de cuatro nUmeros
utilizando para ello otro subprograma que calcule e maximo comun divisor de dos nimeros
(algoritmo de Euclides).

Escribe un programa que lea dos enteros positivos correspondientes a un afio y un mes, y
escriba el correspondiente calendario de la siguiente forma:

DLMXJVS

1
2 3 45 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22
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15.

16.

23 24 25 26 27 28 29

Este problema puede dividirse en las siguientes partes:
1) Leer losvaoresdd mesy afio

2) Encontrar € dia de la semana en que empieza € mes (ver gercicio sobre
congruencia de Zdller).

3) Averiguar cuantos dias tiene € mes.
4) Escribir @ correspondiente calendario.
Usa un subprograma separado para cada parte.

Escribe un programa que lea un nimero positivo dd teclado y escriba por pantalla los
ndmeros primos menores a €. Para ello define primero una funcién EsPri no que tome
como parametro un nimero y devuelva TRUE 0 FALSE dependiendo de que sea primo o no.

Escribe un programa que calcule e maximo de tres nimeros enteros, definiendo
previamente una funcion que calcule d méximo de dos.
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Relacion de Problemas (Tema 5)

1.

Escribe un programa que solucione e sistema de ecuaciones:

ax + by
dx +ey

Cc
f

Para dllo disefia un subprograma que tome como pardmetros por valor a, b, c,d, ey f ,
como parametros de sdlida por referencia x, y y Estado, donde Estado es dd tipo
enumerado:

TYPE Estado = (Determnado, |ndeterm nado, |nconpatible);
S d sstema esté determinado x e y contendran la solucion d sstemay Estado valdra

Det er m nado. En otro caso Est ado valdral ndet er mi nado O | nconpati bl e y se enviara
un nensaj e al usuario indicando el estado del sistena.

El programa principal deberd leer los coeficientes, Ilamar ad subprograma y escribir €
resultado por pantalla

NOTA: S ae- bd =0y bf - ec =0d ssemaesindeterminado. S ae-bd = 0 pero bf-ec
1 0 e sstema esincompatible.

Escribe una funcion que tome como parametros dos funciones f y g ambas de rango y
dominio REAL, un vaor x detipo REAL y devuelvaf compuesta de g evaluadaen € punto x.
Prueba la funcion con casos concretos def y g.

NOTA: (f o g)(x) = f (g(X))

Escribe un subprograma que tome como parametro una funcion f de rango y dominio
REAL y un vaor x detipo REAL, y devuelva un vaor apraximado de la derivadadef en
dicho punto utilizando para llo lasiguiente formula con e igua a una millonésma
f(x+e)- f(x)

e

fr(x) =

Escribe un programa que utilice la funcién anterior para cacular € vaor de la derivada de
las funciones seno y coseno en los puntosp y p/2.

Escribe una funcion que encuentre un cero de una funcion utilizando € algoritmo de
biparticion. Este algoritmo toma como pardmetros, entre otros, unafuncion f (de dominioy
rango REAL que suponemos continud), y tres valores a, b 'y Epsilon detipo REAL,y
devuelve d cero calculado. El agoritmo debe comprobar que el vaor de b sea mayor que a
y que & signo de f(a) es digtinto que € signo de f(b) (condiciones del Teorema de
Bolzano). A partir de agui se repite @ siguiente proceso: calcular € punto medio del
intervalo [a,b] y llamarlo c. S f(c) = 0, entonces hemos encontrado un cero de f en c y
acabamos. En otro caso determinamos en qué mitad del intervalo fab] se produce el
cambio de signo ([a,c] 0 [c,b]) y repetimos & proceso con dicha mitad. Todo este proceso
se repite hasta que se da la condicion anterior (f (c) = 0) o hasta que € ancho ddl intervalo
considerado sea menor que Epsi | on. Utiliza la funcion anterior para encontrar un cero de
lafuncion coseno en [0, p].

Escribe una funcién Pliega que tiene cuatro parametros. f, a, b, Inicial . El primer
parametro es una funcion que toma dos enteros y devuelve un entero. Los otros tres
parametros son valores enteros. El resultado de la funcion Pliega es de tipo entero y debe
ser e resultado de calcular la expresion:
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f(f (.t (f(f (Inicial,a),atl),at2),...b-1),b).

Es decir , caculamos primero f con pardmetros I nicial y a y obtenemos un resultado.
Con este resultado y at+1 volvemos a calcular f. Seguimos asi hasta que llegamos aque €
segundo parédmetro es b.

Escribe un programa que utilice lafuncion Pl i ega para calcular € factoria de un nimero N
leido de teclado y € sumatorio de los primeros N naturales, donde N es un nimero leido del
teclado

6. Redlizaun procedimiento Fil tra que tomatres pardmetros. f,ay b. f esunafuncion que
toma un entero y devuelve un booleano. a'y b son dos valores enteros. Filtra deberd
escribir por pantalla todos los valores enteros x en € intervalo [a..b] paralos cuales f (x)
sea cierto.

Utiliza € procedimiento Filtra en un programa que escriba los nimeros perfectos y los
ndmeros primos menores a un valor Maxi no dado por teclado.

7. Escribir unafuncion que calcule € vaor de laintegra definida

b

Of (X)dx..

Esta funcién tomara como pardmetros. una funcién f de dominio y rango REAL, los
vaores ay b detipo REAL, y un pardmetro Epsi | on también REAL. Paradlo dividiremos
e intervao [ab] en intervalos de amplitud menor o igua a Epsi | on y aproximaremos la
integral de cada subintervao con laférmulade trapecio:

< x1- x0
Of (X)dx @T[f (x0) +  (x1)]

b
El vaor de QOf (X)dx serd € sumatorio de las aproximaciones anteriores. Utilizar la

a

funcion anterior para cacular laintegra definidade lafuncién seno entre Oy p/2.
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Relacion de problemas (Tema 6)

1.

Escribe un programa que permita leer dos matrices de tamafio 10x10 de nimeros reales
dd teclado, cdcular la matriz producto y escribirla por pantalla.

Escribe un programa que permita leer una matriz de tamafio 5x6 de nimeros redes del
teclado, calcular lamatriz traspuestay escribirla por pantalla

Escribe un programa que convierta un nimero entero positivo expresado en cuaquier base
natura entre 2 y 10 a una base natura entre 2 y 10. Para ello se leerd del teclado la base
inicia, & nimero y la base destino.

Dadas |as siguientes declaraciones:

TYPE
NOVBRE = ARRAY [0..25] CF GAR
REA STRQLI STA = RECCRD

Lista : ARRAY [1..5000] CF NOMBRE
Sublista : ARRAY [1..20] CF NOMBRE
END,
REQ STROCATALOO= RECTRD

NonbreH enento : NOMBRE

Ti poH enent o : (Uo, Dos);
Subcat al ogo :  REQ STRQLI STA
END,
VAR

Cat al ogo :© ARRAY [1..20] COF REQ STROCATALOX)

UnCat al ogo : REQ STROCATALOXO

Unali sta : REA STRALI STA

UnNonbr e : NOMBRE,

¢Cudles de las siguientes sentencias son validas ?
1) I F (REG STROCATALOXQ Ti poH enento = Uno) THEN ...
2) Catal ogo[ 1] . Subcat al ogo. Li sta[ 2] := WnCat al ogo;
3) Catal ogo[ 5] . Regi strolLi sta : = Unali st a;
4) UnCat al ogo. Nonbr eH erment o[ 2] : = UnaLista. Lista[2];
5) Catal ogo[ 1] . Lista. Lista[1,2] := WNonbre[2];
6) Catal ogo[ 2].Lista[1] := UnNonbre;
7) | F Catal ogo[ 20] . Ti poH enento = Dos THEN
Catal ogo[ 10] . Regi stroLi sta. Sublista[3,9] :='A
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10.

11.

12.

13.

8) UnCatal ogo : = Catal ogo[ 5] ;
9) UnCat al ogo. Subcat al ogo : = UnalLi st a;

Escribe un programa que sume dos vectores de tipo base INTEGER e imprima el resultado
en pantalla. Se consideran datos de entrada la dimension de los vectores y las componentes
de cada uno. Representa cada vector como un registro de dos componentes (el vector
propiamente dicho y la dimension utilizada). Declara en @ programa tres subprogramas:
lectura de un vector desde teclado, suma de dos vectores y escritura de un vector por
pantalla. El programa debe funcionar para vectores de como maximo 10 componentes.

Escribe un programa que permita leer dos matrices de nimeros reales del teclado, cacular
la matriz producto y escribirla por pantala. El programa debe ser capaz de operar con
matrices de tamarnio menor o igual a 3x30. El tipo que represente la matriz debe ser un
registro con tres componentes. la matriz, e nimero de filasy e nimero de columnas Utiles.
Escribe subprogramas para cada una de las tareas.

Nota: Detecta posibles errores en las dimensiones de las matrices.

Escribir un subprograma que tome como parametro una matriz cuadrada 'y devuelva TRUE
s essimétrica o FALSE en otro caso. Unamatriz Aessimétricas " i,] A = A

Nota: Detecta posibles errores en la dimension de las matriz.

Escribe un programa que lea un texto del teclado y escriba la frecuencia de aparicion de
cada vocal en é (cuidado con las vocales acentuadas).

Escribe un programa que lea una palabra del teclado y determine s dicha palabra es un
identificador valido en Pascal.

Se desea efectuar operaciones de suma de cantidades enteras que se caracterizan por
tener una gran cantidad de digitos, de manera que queda excluido € uso dd tipo REAL.
Para ello cada nimero se representara como una cadena de caracteres. Escribe un
subprograma que realice la operacion anterior.

Nota: Se considera que no se vaatrabagar con nimeros de mas de 100 digitos.

Escribe un programa que smule e comportamiento de una calculadora simple para
aritmética fraccional expresando €l resutado en forma fraccional y smplificado a méaximo
el resultado. Para ello se definira @ tipo RAQ QNAL como un registro de dos componentes
enteras (\unerador y Denoni nador ), Y subprogramas para leer del teclado, escribir por
pantalla, smplificar, sumar, restar, multiplicar, dividir y comparar nimeros racionales.

Nota: El subprograma que smplifica un nimero raciona debe dividir  numerador y
denominador por € méaximo comun divisor de ambos, y en caso de que & nimero raciona
sea negativo dgjar este sgno en e numerador.

Escribe un programa que lea dos puntos bidimensionales representados como registros y
cacule lalongitud del segmento que los une 'y la pendiente de la recta que pasa por €llos.

Nota: recuerda que una recta viene determinada por dos puntos (X1, Y1), (X2, Y2) Siempre
gue sean digtintos. Su pendiente en funcion de estos dos puntos es (Y2 - Y1) / (X2 - Xy).

Supongamos que deseamos evaduar a un determinado nimero de aumnos siguiendo €
criterio de que aprobard aquel que supere la nota media de la clase.

Escribeun programa que lea un nimero indeterminado de alumnaos (como méximo 20), y las
notas de tres evaluaciones, y como resultado emita un informe indicando para cada alumno
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14.

15.

16.

las evaluaciones que tiene aprobadas y suspensas.

Ejemplo de la salida que se debe obtener.

Alumno Nota-1 Nota-2 Nota-3
Juan Lopez Aprobado Suspenso Aprobado
Luis Garcia Suspenso Aprobado Aprobado
Pedro Ruiz Aprobado Aprobado Aprobado

Definir un tipo registro variante (Fl QURA) de modo que una variable de dicho tipo pueda
amacenar un circulo, o un tridngulo recténgulo o un rectangulo o bien un cuadrado. Segin
sea lafigura se desean almacenar |os siguientes datos.

S esun circulo, d radio.

S esuntriangulo, labasey la altura.
Si esun rectangulo, labasey la atura.
S es un cuadrado, € lado.

Escribir funciones que tomen como parametro una Fl QURA 'y calculen € areay perimetro
de éstas.

El dgoritmo de La Criba de Eratéstenes puede ser usado para cacular los nimeros
primos menores o iguales aun N dado:

1) Crear un conjunto llamado Qi ba que contenga todos |os nimeros naturales en el
intervalo [2,N].

2) Crear un conjunto vecio y llamarlo Pri nos.

3) Repetir los sguientes pasos
4) Tomar € primer nimero que quede en Qri ba.
5) Este nimero sera primo, por |o que se afiade al conjunto Pri nos.
6) Quitar este nimero y todos sus multiplos del conjunto Qri ba.

7) Hastaque Qi ba quede vacia.

8) El conjunto Pri nos contiene todos los primos en € intervalo [2,N].

Utilizar e adgoritmo anterior para escribir un programa que calcule y muestre los primos
menores o iguaes a 100.

Escribe un programa que se comporte como una calculadora que pida repetidamente un
operador de conjuntos y dos operandos que sean conjuntos de letras minUsculas y que
escriba el resultado de la operacion. Las operaciones se expresan como caracteres, siendo
vdidas las siguientes:

+ Union de conjuntos
- Diferencia de conjuntos
* Interseccion de conjuntos

El proceso se repetird hasta que se introduzca como codigo de operacion el carécter ‘&’
Los operadoresy €l resultado se expresan como cadenas de caracteres.

Ejemplo:
Operacion = *
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17.

18.

19.

20.

Operandol = azufre

Operando2 = z&fio
Resultado = afz
Operacion = -

Operandol = abracadabra
Operando2 = abaco

Resultado = rd
Operacion = &
FIN

Disponemos de un vector de 20 nimeros enteros. Disefia un programa que mantenga en
dicho vector los nimeros pares separados de los impares, de forma que cada uno de los
subconjuntos estén ordenados entre si de forma ascendente. Disefia otro subprograma que
ordene un vector como e anterior mediante intercalacion de los dos subconjuntos.

Se leen dos listas de niumeros enteros Ay B de 100 y 60 elementos respectivamente. Se
desea resolver mediante subprogramas las siguientes tareas:

1) Ordenar cadaunadelaslistasAy B.

2) Crear una lista C que contenga la mezcla de las listas ordenadas Ay B y
visudizarla

3) Localizar s € nimero 255 estaen lalista C.

Se desea dmacenar polinomios de coeficientes enteros y una variable rea con grado
maximo 25 utilizando arrays. Define € tipo adecuado y escribe subprogramas que:

1) Dado un punto y un polinomio lo evale en dicho punto.
2) Dados dos polinomios obtengad polinomio suma.
3) Dado un polinomio obtenga & polinomio derivada.
4) Escribaun polinomio por pantala
Latabla:
X 30 33 36 40 45

f(x) 149 182 223 272 333

muestra los valores de unafuncion f para ciertos valores de x. Se desea usar estos valores
para estimar los valores de f para otros valores de x distintos, dentro del intervalo dado por
la tabla. Escribe un programa que almacene la tabla anterior y que para cada valor de x
escriba la correspondiente aproximacion de f(x).

Nota: Esta aproximacion puede ser obtenida mediante e método de interpolacién lineal.
Con este méodo, se traza una linea entre los dos puntos de la tabla que rodean a vaor de
X aevaluar. Es decir g los puntos de latabla posterior y anterior son X,y Xy, € valor de f(x)
viene dado por:

(Xa)- f(%)
Xy = Xp

a

f
f(x)=f(x)+ (X= %)

Supon que quieres evaluar f(3.5), en ese caso los valores de X, Y X, Son X=3.6 y Xp=3.3.
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21. Dados N vaores de xy f(x) lalinea recta que més se acerca a estos valores (segun €
método de los minimos cuadrados) es:

y=a+ b x, donde

& J d
N’ﬁxi Xf(&)-axixa f(xi)
=1

b= i i=1 i=1
N , N 02
X © - s
N>a x-ga x5
N N
a fx)-bxax
a:|=1 i=1
N

Escribe un programa que lea € nimero total de puntos (N) y los N pares de (x, f(X)) y
cacule los valores de ay b para dichos datos. El programa debe ser vdido para 50 o
menos datos.

22. Escribir un programa que lea 20 nimeros naturaes, encuentre @ vaor méximo y lo
imprima, junto con € nimero de veces que aparece, y las posiciones en que esto ocurre.
Este proceso se debe repetir con € resto de los nimeros hasta que no quede ningdn
ndmero por tratar.

23. [Escribir un programa que lea 42 nimeros enteros en un array de dimensién 7 x 6y realice
las siguientes operaciones.

1) Imprimir e array
2) Encontrar € elemento mayor del array
3) Indicar laposicion (filay columna) del elemento mayor

4) S d elemento mayor esta repetido, indicar cuantas veces y la posicion de cada
elemento repetido.

24. Escribir un programa que cacule la traspuesta de una matriz cuadrada. Utilizar la
representacion de los gjercicios 6 'y 7. Lamatriz traspuesta se obtiene cambiando filas por
columnas.

Nota: Detecta posibles errores en la dimension de la matriz.
25. [Escribe un programa que lea un texto del teclado y determine s es palindromo o no.

Nota: un texto es paindromo s se lee igua en ambos sentidos (cuidado con los espacios
en blanco, mayUsculas y minisculas y vocales acentuadas). Ejemplos:

“Salta Lenin € atlas”
“Isaac no ronca asi”
“ SOmos 0 no somos’

26. Escribe n programa que lea un texto del teclado, sustituya todas las secuencias de dos o
mas espacios en blanco por un Unico espacio en blanco y escriba € texto resultante por
pantalla.

27. Escribe un programa que lea un texto de teclado e imprima en pantalla un mensge
indicando cuantas veces aparecen dos letras contiguas e iguales en e mismo.

28. Se desea efectuar operaciones de resta, multiplicacion y divisén entera y resto de
cantidades enteras que se caracterizan por tener una gran cantidad de digitos, de manera
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29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

gue queda excluido € uso del tipo REAL. Para ello cada nUmero se representara como
una cadena de caracteres. Escriba un subprograma que redlice cada una de las
operaciones anteriores.

Nota: Se considera que no se vaatrabagar con nimeros de mas de 100 digitos.
Como aplicacién, escribe un programa que calcule € factoria de 50.

Escribe un programa similar d del problema 11, pero que opere con nimeros compleos.
Define € tipo complgo como un registro formado por dos nimeros reales que representen
la parte real e imaginaria del nimero. Escribe subprogramas para sumar, restar, multiplicar,
dividir, cacular conjugados'y comparar niimeros complegos.

Escribe una funcidn que tome como parametro un registro que representa una fecha y
devuelva TRUE s esta fecha es vélida o FALSE en otro caso.

Un vector de registros contiene la descripcion de una serie de no més de 100 personas.
Cada registro contiene los campos. nombre, edad, sexo y atura. Escribir un programa que
lea'y amacene datos en un vector de este tipo, ordene € vector por la alturay o muestre
por pantala

Dada la siguiente definicion de tipo:
TYPE

CONJUNTONUMERCS = SET GF M N M1 . MAXI MO

donde M N MDY MAXI MD son dos constantes naturales, escribe un programa que incluya un
procedimiento paraimprimir una variable del tipo NUMEROOOND.

Ejemplo: El conjunto cuyos miembros son 3, 7, 11, 19 debera imprimirse de la siguiente
forma:

{3,7,11, 19}
Dada la sguiente definicion de tipo conjunto:
AFRAS =0..9;

GONJUNTO = SET CF A FRAS,

escribe funciones que calculen:
1) Lacardinalidad de un CONDUNTQ

2) Distancia entre dos conjuntos (menor diferencia entre sus elementos):
Distancia(A,B) =min{|a- b||al A bl B}
Escribe un programa que lea un parrafo de no mas de 80 letras y que tenga como salida:
1) El nimero de vocales que contiene.
2) El nimero de mintsculas, mayUsculas y digitos.
3) Frecuencia de cada una de las |etras del alfabeto.

Los aumnos de una clase desean celebrar una cena de confraternizacion un dia del
presente mes en € que puedan asistir todos. Se pide realizar un programa que recoja para
cada alumno los dias que le vendrian bien para ir a la cena e imprima las fechas
concordantes para todos los alumnos. Los datos se introduciran por teclado
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Relacién de problemas (Tema 7)

1.

Escribe un programa que lea del teclado e nombre de tres ficheros de texto y escriba en €
tercero @ contenido del primero seguido del contenido del segundo.

Escribe un programa que codifique y decodifique ficheros de texto usando € méodo de
cifrado César. Para codificar un fichero de texto (cuyo nombre y extension se leera de
teclado) se generara otro fichero de texto con € mismo nombre y con extension “. QD' .
La codificacion consistira en reemplazar cada carécter del fichero origina por € tercero
siguiente seguin la tabla ASCII (Por ggemplo, € carécter * a@ serd sustituido por e caracter
“d’). Si e caracter a codificar es GHR(10) 0 GHR(13) no se cambiara d codificarlo. La
opcion de decodificacion deberd leer de teclado € nombre de un fichero codificado y
recuperar en otro fichero con mismo nombre y con extension “. DEC’' la informacion
origind.

NOTA: El desplazamiento en tres caracteres debe ser circular tanto en un sentido como
en otro. Por gemplo, € dltimo carécter de la tabla ASCII (OHR(255) ) es codificado como
R 2), yaqued ultimo carécter de latabla ASCI| tiene codigo 255y € primero O.

Codifica un programa que cree un fichero que contenga los datos relativos a los articulos
de un dmacén. Para cada articulo habra que guardar la siguiente informacion:

Caodigo dd aticulo (Numeérico)
Nombre dd aticulo  (Cadena de caracteres)
Existencias actuales  (Numérico)
Precio (Numeérico).

Los datos de los digtintos articul os se pediran del teclado y se amacenarén previamente en
un array. Supondremos que e nimero maximo de articulos que se pueden introducir es
treinta. Una vez leidos, los datos se ordenarén en e array (el orden serd ascendente segin
€l codigo del articulo) y se grabarén en € fichero.

Escribe un programa que a partir de dos ficheros generados por € programa anterior
(recordar que los articul os estan ordenados por codigo) genere un tercer fichero que sea e
resultado de mezclar de formar adenada los dos primeros. Escribe otro programa que
hagalo mismo pero con n ficheros (n ser& un nimero positivo leido de teclado).

Escribe un programa que tome como entrada e nombre de un fichero generado por €
programa del gercicio 3 y una condicion sobre e campo referente a las existencias
actuales. La condicion podra ser:

[<,<=>>=, <>, =] <nlmero>

Es decir, que las referencias actuales sean menores a un nimero dado, 0 menores o
iguales, 0 mayores, €etc.

El programa debe generar como saida un fichero llamado "sal i da. dat” que contenga
todos agquellos articulos para los que se cumple la condicion de entrada.

Escribe un programa que tenga como entrada € nombre de un fichero que contenga un
texto y muestre en pantalla una estadistica de la longitud de las distintas paabras que
contiene (nUmero de palabras de cada longitud), asi como cuantas veces aparecen los
caracteres separadores (", ",".",":","; ", "b").

Escribe un programa que a partir de un fichero de texto de entrada que contiene nimeros
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10.

enteros positivos expresados en cualquier base entre 2 y 10, genere un listado por pantalla
y un fichero de sdida que contenga las mismas cantidades del fichero de entrada, pero
expresadas en base 10.

El fichero de entrada contendra dos lineas para cada nimero; la primeratendra el nimero
propiamente dicho y la segunda la base en que esta expresado.

Ejemplo:

Fichero de Entrada:
101
2
412

111
923

10
Sdlida por pantalla: Se debera generar un listado por pantalla con las siguientes lineas.

Nirero de entrada 2/ 101 Resul t ado 5
Nirero de entrada 5/ 412 Resul t ado 107
Nirero de entrada 9/ 111 Resul t ado 91
Nirero de entrada 10/ 923 Resul t ado 923

El contenido dd fichero de salida ser&:

5
107
91
923

Escribe un programa que husgue en un archivo binario que contiene nimeros enteros, los
valores maximo y minimo y los muestre por pantalla

Escribe un programa que calcule e nimero de lineas que han de leerse de un archivo de
texto hasta que se hayan leido del fichero todas las letras minUsculas del dfabeto a menos
una vez. El programa debe mostrar también el nimero total de caracteres leidos hasta ese
momento. S se dcanza d final de fichero y no se consigue @ objetivo, € programa
mostrard un mensgje por pantala que lo indique.

Escribe un programa que a partir de un fichero de texto, cree otro que solo contenga
aquellas lineas dd primero en las que figuren una paabra introducida previamente por €
usuario desde € teclado.

NOTA: Suponer que la longitud méxima de una linea del fichero es 128 caracteres y que
las palabras estan separadas por espacios en blanco o satos de linea y que los Unicos
caracteres que aparecen en el texto son letras y espacios en blanco.
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

Escribe un programa que mezcle dos archivos binarios que contengan nimeros enteros
separados por espacios, y que estén ordenados ascendentemente. El fichero resultante
debera estar también ordenado en orden ascendente.

Escribe un programa que a partir de los nombres de dos ficheros binarios que contienen
valores cardinales en € rango [1..1000], genere dos nuevos ficheros con la union e
interseccion de los dos ficheros anteriores.

Se desea escribir un programa que resuelva € juego Sopa de Letras. Para dlo, se
consideraran las siguiente especificaciones:

La tabla de caracteres que forma la sopa de letras tendra como dimensiones 15
filas por 15 columnas.

En fichero de entrada "SOPA.DAT" contendra las distintas lineas que forman la
tabla.

En fichero "PATRONES.DAT" contendra las palabras a buscar dentro de la
SOPA.

S6lo sera necesario buscar los patrones dentro de la SOPA por filasy por columnas
en ambos sentidos (No seré necesario buscar en las diagona es).

La sdlida del programa seré un listado por pantalla mostrando cada palabra encontrada
junto con las coordenadas donde fue hallada.

Mejorar é programa anterior para que busgue también en diagonales

Se desea ordenar un fichero de nimeros enteros que no cabe en la memoria central del
ordenador. Se opta por ordenarlo considerandolo como un array en disco. Para ello ser4
necesario escribir 1os siguientes subprogramas.

1) PROCEDURE Longitud (NonbreFich : NOMBREFICH : CARDINAL; Devudvela
cantidad de nimeros enteros almacenada en € fichero que toma como argumento.

2) PROCEDURE LeerFich (NonbreFich : NOMBREFICGH Posicion : CARDINAL)
| NTEGER Devuelve € vaor dd nimero que esta situado en la posicién indicada
dentro del fichero.

3) PROCEDURE Escri bi rFich (NonbreFich : NOVBREFI OH Posicion : CARD NAL;
Valor : INTEGER); Modifica € contenido del fichero, de modo que € vdor de
ndimero que ocupa la posicion indicada pasa a ser Val or . El resto de los nimeros
en €l fichero permanecen iguales. Para ello debe crearse un fichero auxiliar a partir
del origind y € nuevo valor y copiar éste sobre € origind.

Utilizando estos subprogramas, disefia € programa que ordene € fichero y muestre €
resultado por pantala

Otra dternativa ad procedimiento anterior es dividir € fichero inicial en subficheros de
como maximo 50 nimeros. Cada uno de estos ficheros se carga en memoria en un vector
de tamafio 50, se ordena en e vector y se vuelca en e correspondiente subfichero.
Posteriormente se mezclan los subficheros obteniéndose e fichero original ordenado.
Escribe un programa para esto.

Nota: Los problemas 14, 15y 16 presentan un ato nivel de dificultad.
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