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Introduccién a Android

@ Android es una “pila” software para dispositivos méviles que
incluyen un sistema operativo, middleware y aplicaciones esenciales.

o El Kit de desarrollo Software (SDK) de android proporciona las
herramientas y los interfaces de programacién (APIs) necesarias
para comenzar a desarrollar aplicaciones en la plataforma Android
con el lenguaje de programacién Java.
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Introduccién a Android

ticas Principales

permite reutilizar y reemplazar los
componentes.

maquina virtual Java optimizada para dispositivos
moviles.

integrado, basado en el proyecto opensource WebKit.

mediante una libreria 2D y 3D basados en la
especificacién OpenGL ES 1.0

para el almacenamiento datos.

para audio, video, y formato de imdgenes (MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF)

incluye un emulador de dispositivo,
herramientas para debugging, memoria y perfiles de
rendimiento. Ademas incluye un plugin para el IDE de Eclipse.
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de Android

2008 (Sep). Android 1

2009 (Abr). Android 1.5 (Cupcake)
2009 (Sep). Android 1.6 (Donut)

2009 (Oct). Android 2 (Eclair)

2010 (May). Android 2.2 (Froyo)

2010 (Dec). Android 2.3 (Gingerbread)
2011 (May). Android 3 (Honeycomb)
2011 (Oct). Android 4 (lceCream)
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The first Android device, the HTC Dream (G1). featuring Android 1.0. 23 September, 2008 —

’ Android 1.1 update for Android was released for T-Mobile ¢ ‘% 9 Fabruary, 2009 =

Based on Linux kernel 2.6.27, the afficial 1.5 (Cupcake) update for Android was released. 30 April 2008 —

® Much faster acquisition of GPS location (powered by SUPL AGPS).
¥ On-screen soft keyboard,
® Directly upload videos to YouTube and Picassa,
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id

Android 1.6 (Donut)

» Quick Search Box and Volce Search

B integrated camera, camcorder, and gallery, toggle between still and
viden capture modes

® Battery usage indicator

> CDMA Support

* Multilingusal text-to-speech function

Based on Linux kernel 2.6.29, the 2.0 (Eclair) SDK was released. 26 Octobar 2009 =

-' Android 2.0 (Eclain) Multiple accounts for email and contact synchronizstion.
» Microsaft Exchange Support for syncing of e-mail
ﬁ i » Blustaoth 2.1 suppart
= » New browser User Interface and support for HTMLS.

* New calendar features

| 3.30L7 )
i The 2.0.1 SDK was released. » 3 pecember 2000 =
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The 2.1 SDK was : b 12 January 2010 — |

Based on Linux kernel 2632, the 2.2 (Froyo) SDK was released. 20 May 2010 —

> New tips widget for homescreen,
* Hotspot support.

* Multiple keyboard languages.

» Adobe Flash 10.1.

[ 17.70 LR
The 23 (Gingerbread) SDK was released. 6 Dacember 2010 —

Android 2.3 (Gingerbread)
Ui refinements far simplicity and speed.
New keyboard for faster text input.
One-touch word selection and copy/paste.
Mear Field Communication (NFC).
Internet Calling.
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22 February 201 1= |

Based on Linux kernel 2.6.35, 2.3

L

* Based on Linux kernel 2.6.36, the 3.0 (Honeycomb) SDK was

22 Fabruary 2011 ==

Specificalty optimized for tablets and de 5.
ined multitaski ich notifi me e Lion, widgets.
Bluetooth

10-11 May, 2011

‘ Ice Cream Sandwich was announced at Google /
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0.50% 1.40% 5500

0.40%

Android Version Distribution (as on Juty 5, 2011)

O Android 1.5
@ Andreid 16
@ Andraid 2.1

O Android 22
B Android 2.3
59.40% B Android 232
B8 Android 233
B Android 234
O Android 3.0
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A fecha de 3 Octubre de 2011 la distribucién de versiones de Android
viene representada por los siguientes graficos:

Android 2.1

Android 2.2

iroic
0 2 =
p =

—— Android 2 Android 2.3.3

©

1.5 Cupcake 1,1 %
@ 1.6 Donut 1,4%

©

2.3.3 - 2.3.7 Gingerbread 38,2 %

©

o 21 Eclair 11.7% 3.0 Honeycomb 0,2 %
. N

2.2 Froyo 45,3 %
2.3 - 2.3.2 Gingerbread 0,5 %

3.1 Honeycomb 0,9 %

©
e ©

3.2 Honeycomb 0,7 %

©
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A fecha de 3 Noviembre de 2011 la distribucién de versiones de Android
viene representada por los siguientes graficos:

Android 2

Android 2.2

oo
2 2 u

p u
T fees Android 2.3.3

©

1.5 Cupcake 0,9 %
@ 1.6 Donut 1,4%

©

2.3.3 - 2.3.7 Gingerbread 43,9 %

©

o 21 Eclair 10.7% 3.0 Honeycomb 0,1 %
. 070

2.2 Froyo 40,7 %
2.3 - 2.3.2 Gingerbread 0,5 %

3.1 Honeycomb 0,9 %

©
e ©

3.2 Honeycomb 0,9 %

©
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on Entorno de Trabajo

o Esta seccidon muestra como instalar el kit de desarrollo software
Android (SDK) y todo el software relacionado que necesitaremos
para el desarrollo.

@ A la finalizacién podremos ejecutar una aplicacién basica en un
emulador y en un dispositivo.

o El punto inicial donde encontrar informacién actualizada y las
herramientas necesarias es el sitio de Desarrolladores de Android:

http://developer.android.com.

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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Instalacién Entorno de Trabajo

Necesario

Los Sistemas Operativos soportados son:
o Windows XP (32-bit), Vista (32-64-bit), o Windows 7 (32-64-bit)
@ Mac OS X 10.5.8 o posterior (sélo x86)

o Linux

o GNU C Library (glibc) 2.7 o posterior .
o Ubuntu Linux, version 8.04 o posterior.

El software necesario para el desarrollo es:

o Java JDK 5 6 6 (Descargar).

@ Eclipse IDE 3.5 o mayor (Descargar).
@ Android SDK (Descargar).

@ ADT Plugin para Eclipse (Info).

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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Instalacién Entorno de Trabajo

@ La SDK de Android es una coleccién de archivos: librerias, ejecutables,
scripts, documentacién y demas.

@ Una vez descargada la sdk debemos descomprimir el archivo en una
localizacién determinada y afadirla a la variable de entorno PATH para
que pueda ser ejecutada facilmente por todos los elementos del sistema.

@ Por ejemplo en Mac OS debemos modificar .profile en el directorio del
usuario.

export PATH=$PATH: /androidsdkmac_x86/tools: /androidsdkmac_x86/platform

ano Terminal — bash — 80x24

MacHonte:~ monte$ export PATH=SPATH:~/android-sdk-mac_x86/tools:~/android-sdk-na B
_x86/platform

MacMonte:~ monte$ echo SPATH

/ept/local/bin: fapt/local/sbins /usr/bin: /bini /usr/sbin:
/X11/bin: fusr/texbin: fusr/X11/bin: /Users/monte/androi
monte/android
/monte/android-s
Hacontei~ monte:

in:fusr/local/bin: /opt
—mac_xB6/tools: /
mac_x86/platforn: /Users/monte/android-sdk-mac_x86/tools
—nac_xB6/platforn

Incluyendo path en"Mac OS

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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En el caso de windows XP es necesario cambiar la variable de entorno PATH.
del usuario o del sistema segtin se desee.

Posible Ruta:

Inicio — Configuracién — Panel de Control — Sistema — Pestafia Opciones
Avanzadas — Variables de Entorno

Variables de entorno. (@3]
Veriables ce usuario para Adinstrador
varibie valor
Path Cignuplotibinary; C:\Documents and 5.
TEMP C:\Documents and Settings!Administrad.
e CiDocuments and Settngsiadninstrad

Variables delsstema

Variable valor

PATHEXT
PROCESSOR_A... X3
PROCESSOR_ID... xB6 Famiy 6 Model 15 Stepping 11, Gen... ¥

Modificando PATH en WindowsXP
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@ Antes de comenzar a crear un proyecto es necesario instalar uno o mas
plataformas de destino (targets).

@ Para ello utilizaremos la SDK y AVD Manager. Esta herramienta permite
instalar en el SDK multiples versiones de Android y niveles de APl. Mas
adelante veremos como puede ser invocada desde Eclipse.

@ Inicialmente lo realizaremos mediante la linea de comando, utilizando el
comando: android

ann Android SDK and AVD Manager

SOK Location: /Users/monte/android-sdk-mac_xB6
Installed packages =

Avallable packages

Settings

About =]

rold API 8, revision 1

om)
munications AB, Android AP! 1C¥
5>

(Adi Adé-an e ) @ (Reresh

SDK'y AVD Manager. Paquetes Disponibles
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Development Toolkit (ADT) Plug-in para Eclipse

@ Una vez que tenemos la SDK, Eclipse y JDK instaladas, es
necesario instalar: el plug-in Android Developer Toolkit (ADT). El
plug-in ADT afiade a Eclipse las funcionalidades de Android.

o El software en del plug-in permite a Eclipse construir aplicaciones
Android, lanzar el emulador de Android, conectar los dispositivos a
servicios de depuraciéon en el emulador, editar Android archivos
XML, editar y compilar archivos Android Interface Definition
Language (AIDL), crear paquetes de aplicacién (archivos .apk).

@ Para instalar debemos irnos al entorno Eclipse y en la accién del
menU Help --> Install New Software anadir el siguiente
destino:

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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Available Software T

Check the items that you wish to instal

Work with: | Androld - hitps://dI-ssl.google.com/android eclipse/

Find more software by working with the “A

Name Version
4 Developer Tools

& i Android DDOMS 12.0.0201106281929-138431

¥ ¥ Android Development Tools 12.0.04201106281529-138431

v §Android Hierarchy Viewer 12.0.0.4201106281929-138431

& G Android Traceview 12.0.04201106261529-138431
Scect Al ) (DeselectAI) 4 items selected

Details

Android Dalvik Debug Monitor Serice

wore
¥ Show only the latest versions of available software () Hide items that are already installed
 Group tems by category What s already insalles?
(0 Show only software applicable o target envronment
ontact all update sites during nstall o find required software
@ T o=

Instalando Android Development Toolkit (ADT) Plug-in
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Una vez terminado la instalacidn del plug-in es necesario configurarlo.

O Ejecutando el dialogo de las Preferencias utilizando la opcién del
menu Window --> Preferences (Linux y Windows) o
Eclipse-->Preferences (Mac) .

Q Selecciona el elemento Android en el panel izquierdo del dialogo de
Preferencias.

Preferences

Configuracién ADT Plug-in
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oyecto Android

Una vez que tenemos ejecutado Eclipse es necesario ejecutar Wizard
mediante File --> New Project.
Podemos ver en la figura la seleccién de Android Project.

New Project

Select a wizard

Wizards:

(&> General
= Android
{2 Android Project
77 Android Test Project

ovs

(& Maven
(= Bxamples

@ <t Next > Cancel Finish

Ejecuciéon del Wizard para crear Proyecto Android

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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El siguiente paso es la configuracién de algunos de los valores del

proyecto.

Nombre del Proyecto no de la
aplicacién

Carpeta donde estan los
proyectos Eclipse.

Imagenes de Android
instaladas. Es necesaria escoger
una.

Nombre Aplicacién.
Nombre del paquete de java.

El elemento principal de una
aplicacién Android.

Minima versién del
SDK necesaria para ejecutar la
aplicacién.

José A Montenegro (monte@Ilcc.uma.es)
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Una vez configurado los valores del proyecto pulsamos el botén Next >.
Eclipse generard un proyecto basico con la estructura que muestra la

figura.

Archivo por
defecto que ejecuta la
aplicacién (Activity)

Carpeta que contiene la
referencia a SDK Android.

Directorio que contiene
Multimedia y otros elementos
necesarios.

Directorio que almacena los
recursos utilizados por el Ul.

Archivo que contiene la
descripcién de la aplicacion.

José A Montenegro (monte@Ilcc.uma.es)

% Navigator | £ =

& primerproyecto
@src
B esuma
3) PrimerProyectoActivityjava
© PrimerproyectoActivity
e onCreate(Bundie)
Egen
3 Riava
Gr
&arer
& drawable

Bl default properties
proguard.cfg

Contenido

Proyecto
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La aplicacién ejecuta el cédigo de PrimerProyectoActivity. java

1 package es.uma.PrimerProyecto;

2
3 import android.app.Activity;
4 import android.os.Bundle;

o

6 public class PrimerProyectoActivity extends Activity {
7 /*% Called when the activity is first created. */
8 @0verride

9 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
10 super.onCreate (savedInstanceState) ;

11 setContentView(R.layout.main) ;

12 }

13 F

José A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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El archivo AndroidManifest.xml comunica al sistema que
PrimerProyectoActivity es el primer elemento a ejecutar cuando

inicie la aplicacién (android.intent.action.MAIN
android.intent.category.LAUNCHER) .

1 <?gml verston="1.0" encoding="utf-8"2>

2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

3 package="es.uma" android:versionCode="1" android:versionName="1.0">
4 <uses-sdk android:minSdkVersion="3" />

5 <application android:icon="@drawable/icon"

6 android:label="@string/app_name">

7 <activity android:name=".PrimerProyectoActivity"

8 android:label="@string/app_name">

9 <intent-filter>

10 <action android:name="android.intent.action.MAIN""/>

11 <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
12 </intent-filter>

13 </activity>

14 </application>

15 </manifest>

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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iento de un Dispositivo Virtual Android (AVD)

@ Antes de Ejecutar la aplicacién que hemos creado es necesario configurar
un dispositivo virtual Android.

@ Podemos establecer AVD mediante la ejecucién de la aplicacién android
desde la linea de comando o dentro de Eclipse.

@ El estado inicial de AVD es el que muestra la figura sin ningtin elemento
creado.

Estado Inicial
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irtual Device (AVD)

Create new Android

Name: [UMA
Target: [ Android 3.2 - API Level 13 2
cPUsAB
SD Card
©size: 1 Gis
OFile
Snapshot o Vit Dvices Mar
(At [——
Crsed AVD VN base an Ao 3.2, AT ) s,
skin i he i v oty
@©Buiti-in: [ Default WXGA) : Tkt danCic)
O Resolution: x T ramsie-156
Hardware:
Property value N

Abstracted LCD density 160

Keyboard lid support  no
° Mensaje Final

Max VM application he: 48
Device ram size 25

Cancel

Configuracién

osé A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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Android SDK and AVD Manager

Virtual devices List of existing Andreid Virtual Devices |ocated at fUsers, mante f.android/avd
Installed packages AVD Name Target Name Platform APl Level | CPUJABI e
Avallable packages UMA Andreid 3.2 3.2 13 ARM (armeabi)
Settings Edit...
About
Delete...
Details..
Start.
Refresh

Avalid Android Virtual Device. A repairable Android Virtual Device.
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details’ to see the error.

AVD Creada

osé A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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manual de varios dispositivos de ejecucion

La siguiente figura muestra la ventana de seleccion de varios dispositivos
para ejecutar las aplicaciones. En este caso tenemos dos dispositivos
virtuales y uno real en la parte superior.

[a) Andfroid Device Chooser

Select a device compatible with target Android 1.5

@ Choose a running Android device

Serial Number AVD Name Target Debug State
= SHOAVPLO3005 A [ e233  Tves loniine |

O Launch a new Android Virtual Device

Ccancel ) @0

Eleccién de la ejecucion en Varios Dispositivos

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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yecto en Simulador Android

5554:UMA2

1h 28 fa] |43 5l 6 K7 [ [ [0
(0l i FEN] (R i v il [
A ISP TR G HE K L @
&1z | Xl let vl ipll Nl i <

e — /

PrimerProyecto en Android 1.5
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Proyecto en Simulador Android 1.6

5554:UMA

PrimerProyi

PrimerProyecto en Android 1.6

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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oyecto en Simulador Android 2.3.1

$554:UMA

PrimerProyecto en Android 2.3.1

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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o en Simulador Android 3.2.

PrimerProyecto en Android 3.2
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cto en Dispositivo Android HTC Desire

PrimerProyecto
Hello World, PrimerProyectoActivity!

PrimerProyecto en HTC Desire

José A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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oyectos Practicas

Para abrir los proyectos de las practicas, tenemos que irnos al mend de
Eclipse: File — Import y seguir los pasos de las dos imagenes adjuntas:

P - g
@ Com ) @ Py Ceo o=
Importar Proyecto Paso 1 Importar Proyecto Paso 2

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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oyectos Ejemplo de Eclipse

Android SDK nos ofrece una serie de proyectos de ejemplo con los cuales
podemos practicar. Para abrir los proyectos de ejemplo, tenemos que

irnos al mend de Eclipse: File — NewProject y seguir los pasos de las
dos imagenes adjuntas:

@ (el =) @

Abrir Ejemplos Paso 1 Abrir Ejemplos Paso 2
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rramientas del SDK

El SDK nos ofrece un conjunto de herramientas muy utiles para el
desarrollo de aplicaciones android, a continuacién detallaremos algunas
de ellas.

@ Android Debug Bridge (adb)
@ Emulador

o DDMS

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)
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Debug Bridge (adb)

adb es una herramienta ejecutada en linea de comando que posibilita
comunicarse con una instancia del emulador o un dispositivo Android.

El ejecutable esta en la carpeta <sdk>/platform-tools/, por lo que
debemos incluirla también en la variable PATH.

El patrén de uso del comando es:
adb [-d|-e|-s <NumeroSerie>] <comando>

Informacién detallada en: Android sdk.

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)


 http://developer.android.com/guide/developing/tools/adb.html
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El primer comando que deberiamos ejecutar es:
adb devices

La salida nos muestra que dispositivos estan conectados y disponibles
para interactuar. La respuesta es una lista de dispositivos con el par de
informacién de cada dispositivo (nimero de serie, estado).

En el caso que exista mas de un dispositivo conectado deberemos incluir
su namero de serie con la opcidén -s.

adb -s <NumeroSerie> <comando>

José A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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Comandos mds usuales de adb:

Instala una aplicacién (.apk) en el
dispositivo.

adb install PrimerProyecto.apk

Copia un archivo o directorio desde el
emulador o dispositivo

Copia un archivo o directorio al emulador o
dispositivo

adb push openssl /sdcard/openssl

Establece una consola remota en el dispositivo o
emulador. Nos permite ejecutar tanto comandos que estan
ubicados en /system/bin/ como aplicaciones.

José A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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A modo de ejemplo la siguiente sentencia produce la salida mostrada en
la figura 5.

adb shell am start http://www.marca.es

tbol Motor _Baloncesto _ Mas Depor

k e ‘Ibra dijo a Rosell que,
si segufa, pegaria a
| Pep”

Ejecucion Remota navegador Web

José A Montenegro (monte@lcc.uma.es)
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Android

Anteriormente hemos visto la ejecucién de las aplicaciones en el emulador
de Android que ha sido ejecutado desde la aplicacién Eclipse. También

es posible su ejecucién desde linea de comandos como herramienta del
SDK.

emulator -avd <avd_name> [-<option> [<value>]] ... [-<gemu args>]

En nuestro caso tenemos un dispositivo virtual denominado UMA tal y
como muestra la figura 13.

La ejecucién de las siguientes sentencias ejecutaria la AVD creada.
emulator -avd uma
emulator Quma

Informacién detallada en: Android sdk.

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)


 http://developer.android.com/guide/developing/tools/emulator.html

Instalacién Entorno de Trabajo

Es un programa que es ejecutado en el emulador o dispositivo y genera
cadenas pseudo aleatorias de eventos de los usuarios asi como eventos del
sistema.

La sintaxis es:
adb shell monkey [options] <event-count>

Por ejemplo la siguiente sentencia enviaria 500 eventos a nuestra
aplicacién

adb shell monkey -p es.uma.PrimerProyecto -v 500

Informacién detallada en: Android sdk.

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)


 http://developer.android.com/guide/developing/tools/monkey.html

Instalacién Entorno de Trabajo
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Android NDK

Android NDK es una herramienta adicional al SDK que permite realizar
aplicaciones en cddigo nativo.

Proporciona las cabeceras y librerias que permiten crear actividades,
administrar las entradas de los usuarios, utilizar los sensores, ... etc, en C
0 C++.

Actualmente existe una serie de proyectos para permitir ejecutar
aplicaciones nativas de linux. Nosotros veremos el caso concreto de
openssl.

M3ds informacién en Android SDK.

José A Montenegro (monte@Icc.uma.es)


http://developer.android.com/sdk/ndk/index.html
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