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\ El SGBD ORACLE

» Estructuras basicas:
— E. Fisica: Almacenamiento de datos.
— E. Légica Rep. de los datos y sus relaciones (esquema conceptual).
» Estructura Logica de una BD Oracle:

— Objetos del esquema (schema objects): Definicidn de tablas, vistas, indices,
sinénimos, procedimientos almacenados...
— Espacios de Tablas (tablespaces): Es un area l6gica de almacenamiento.
¢ Informan como debe ser utilizado el espacio fisico de la Bd.
« Describen el almacenamiento fisico, gestionando el espacio fisico que usa la BD.

« Cada BD tiene al menos un tablespace, aunque puede tener mas para mejorar su
gestion (uno para usuarios, aplicaciones, rollback...).

» Cada tablespace pertenece s6lo a una BD y se divide en 1 6 mas ficheros de datos.

» Estructura Fisica de una BD Oracle: Tipos de Ficheros (datafiles):

— Datos: Existen uno o mas ficheros que contienen los datos actuales.

— Ficheros del Registro de Rehacer (redo log): Registran los cambios efectuados, para
poder efectuar operaciones de recuperacion (recovery).

— Ficheros de Control: Informacion general, como nombre de la BD, nombres de sus
ficheros, sus localizaciones, fecha de creacion, histérico de backups...

— Ficheros para Rastrear (trace files) y para Registrar Alarmas (alert log): Se registran
las operaciones por las que han pasado determinados procesos y los eventos
importantes acaecidos a la BD.




\ Instancias de ORACLE (Oracle Instance) /

» Instancia o Servidor de BD: Conjunto de estructuras de memoria y
procesos que acceden a los archivos de una BD. Distintas instancias
pueden acceder a la misma BD.

— System Global Area (SGA): Es un area de memoria con la informacién
de la BD que pueden compartir los usuarios. Se crea cuando se empieza

a usar una BD concreta. Puede verse alguna informacién desde
SQL*PLUS, usando el comando SHOW SGA. Esta compuesta por:

e Caché de BD: Con los bloques de BD mas recientemente accedidos,
para reducir los accesos a disco.
» Buffer del Registro de Rehacer, para el fichero de redo log.
* Memoria compartida: Para consultas SQL y otros procesos.
— Program Global Area (PGA): Buffer de memoria con informacion sobre
los procesos.
— Procesos de Usuario: Aplicaciones que ejecuta el usuario.
— Procesos de Oracle: Procesos del servidor (para atender a los

usuarios...) y procesos de segundo plano (background), para tareas de
registro, monitorizacion...

N\
\ Iniciar/Finalizar ORACLE /

* Inicializacion (Startup): Es necesaria Us
para que el SGBD pueda utilizarse.
Pasos:

— Crear una Instancia: Crear el SGA ] ]

y los procesos de background. stanclay  HAstancia

— Montar una BD: Asocia la instancia ya  SS* P& Proe SEA—PSA— Proc:
creada a una BD concreta. Puede

asociarse la misma BD a varias instancias

(modo compartido o paralelo) o puede

exigirse que sea sélo en una instancia en ( >
cada momento (modo exclusivo). Base de Datos

— Abrir la BD: Establece la BD como
disponible para sus operaciones.

» Finalizacion (Shutdown):

Es el proceso inverso:

— Cerrar laBD.

— Desmontar la BD.

— Borrar la Instancia Oracle.

j0s




\ Paginas, Extensiones y Segmentos /
« Pégina o Blogue de Datos (data blocks): Unidad —  E
minima de asignacion de espacio en la Base de Datos.  [o [l <o El
— Esla menor unidad de E/S que puede utilizar la BD X |ENEED
(independientemente de que el tamafio de bloque del jES 1 EIEN
S.0. sea menor). ' [20] [z5 [0z
» Extensidn (extent): Conjunto de paginas contiguas, EnfEnEnEy

con un tipo de informacion especifico.
« Segmentos (segment): Conjunto de extensiones que almacenan un
determinado tipo de datos.

— Al crear una estructura de datos, Oracle le asigna un segmento con una
Unica extension.

— Cuanco se llena esa extension se le asignan otras extensiones a ese
segmento. Por eso, las extensiones no suelen ocupar espacios
consecutivos, como seria deseable.

— Un segmento completo se almacena en un tablespace, que puede
distribuir sus extensiones en distintos ficheros.

» Cada extensidn se almacenara siempre en un Unico fichero.

/

\
\ Paginas o Bloques de Datos / /ﬁ
& AN i Common and Variable Header % ‘

» Tamafio de Pagina: D
— able Directory
— Especificado por el DBA cuando crea la BD. Row Dw;ctory_ v
L ~ F
— Debe ser muiltiplo del tamafio de bloque del S.O. ’;iw‘;?;;\’ {

» Formato de una P&gina:
— Overhead: Formado por 3 zonas:
« Common and Variable Header: Informacién general, como la direccion
de la pagina, el tipo de segmento al que pertenece (de datos, de indice,

de rollback...).
« Table Directory: Informacién sobre las tablas con filas en esta pagina.

« Row Directory: Informacién sobre las filas almacenadas en esta pagina.
— Al borrar una fila, su informacion en este directorio no es liberado.
Ese espacio se vuelve a usar al insertar una nueva fila en la pagina.
— Row Data: Zona con datos de tablas o indices. Una fila puede estar en varias paginas.
— Free Space: Espacio libre para insertar nuevas filas (I NSERT) o nuevos valores
en las filas ya existentes (UPDATE), si requieren mas espacio.
« Transaction entries: También se guarda aqui informacién sobre las transacciones
(I NSERT, UPDATE y DELETE) sobre las filas de esta pagina. Se controla con dos
valores que no es recomendable modificar:
— | NI TRANS: Numero inicial de entradas para las transacciones de esta pagina.
— MAXTRANS: Maximo numero de transacciones concurrentes para esta pagina.
« Si el nimero de transacciones concurrentes supera | Nl TRANS, Oracle guarda la
informacién dindmicamente hasta que se excede MAXTRANS o hasta que no haya
espacio libre en la pagina.




\ Paginas o Bloques de Datos (data blocks) /

» Control del Espacio Libre para Insercién y Actualizacién de Filas:
Existen dos parametros que se especifican cuando se crea o altera una tabla
o un indice:

— PCTFREE: Minimo porcentaje de pagina que se reserva como espacio libre para
futuras actualizaciones de filas que ya existen en la pagina.

» Por defecto es el 10%.

< En una tabla relativamente estatica un buen valor puede ser el 5%.

— PCTUSED: Después de que una péagina sea considerada llena en funcion del limite
especificado en el PCTFREE, Oracle no vuelve a introducir ninguna nueva fila en
la misma hasta que el porcentaje de pagina ocupada sea menor que PCTUSED.
Hasta entonces, el espacio libre sélo sera dedicado a la actualizacion de las filas
ya existentes en la pagina.

« Por defecto deja el 40%, que indica que cuando esa pagina se llena no
volvera a estar libre para inserciones hasta que tenga menos del 40% de
ocupacion (maximo 39%).

¢ En una tabla relativamente estatica un buen valor puede ser el 75%.

— Por supuesto, PCTFREE + PCTUSED <= 100

— Espacio libre para inserciones: Tanma_Pagi na - Overhead - PCTFREE

¢ Cuando se produce un | NSERT, Oracle mira la lista de paginas que estan
disponibles (free list) y selecciona la primera que encuentra.

— Para actualizaciones (UPDATE) cualquier espacio libre puede ser utilizado.

/
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\ Paginas o Bloques de Datos (data blocks) /

» Reagrupacion del Espacio Libre en una Pagina:
— El espacio libre aumenta por las instrucciones DELETE o UPDATE (si la
actualizacion establece valores que ocupan menos espacio).
— Todo ese espacio libre podra usarlo una instruccion | NSERT:
¢ Silainstruccion | NSERT esta en la misma transaccién que la instruccién que
ha generado el espacio libre (y situado después, naturalmente).
¢ Sila instruccion | NSERT esta en otra transaccion y la transaccién que deja el
espacio libre ya efectu6 su COMM T. Posiblemente ambas transacciones sean
de distintos usuarios.

+ Encadenamiento y Migracion de Filas:
— Los datos de una fila pueden ser demasiado grandes para caber en una pagina:

¢ Lafila es muy grande: Oracle almacena la fila en una cadena de paginas del

mismo segmento.
— Con datos grandes (como el tipo LONG) esta fragmentacion es inevitable.

« Unafilaes actualizada y sus nuevos valores no caben en su pagina
actual: Oracle traslada toda la fila a una nueva pagina, suponiendo que
caben en una nueva pagina.

— Oracle conserva la cabecera de la fila en su pagina inicial, apuntando a la nueva
direccion en la nueva pagina. Asi, el identificador de fila (RON D) no cambia.

— Esto hace que la eficiencia al tratar esta fila sea menor, ya que Oracle debe leer
mas de una pagina para recuperar la informacién de esa fila.




\ Extensiones (extents) /

* Un Segmento es un Conjunto de Extensiones.

— Siun segmento se llena, Oracle crea una nueva extension para ese

segmento (incremental extent) del mismo tamafio o superior.
« Hay Dos Formas de Gestionar las Extensiones:

— Extensiones Gestionadas Localmente (LOCAL): Al crear un tablespace
se pueden especificar las siguientes opciones:

» AUTOALLOCATE: Son gestionadas por el sistema. Se especifica el
tamafio de la extension inicial y el tamafio del resto es calculado por
Oracle, con un minimo de 64KB.

» UNI FORM EIl tamafio especificado es para todas las extensiones
(1MB por defecto).

— Extensiones Gestionadas por el Diccionario de Datos (DI CTI ONARY):
Utilizan como valores por defecto los valores almacenados en el
Diccionario de Datos de la Base de Datos. Esos valores por defecto
pueden modificarse en cualquier momento.

» Estos valores son | NI Tl AL (tamafio del primero), NEXT (tamafio del
segundo) y PCTI NCREASE (porcentaje de incremento en el tamafio
del siguiente respecto al anterior).

/

X
\ Extensiones (extents) /

» Eliminar Extensiones: En general, las extensiones de un segmento no
son liberadas (deallocated) a no ser que borre el objeto almacenado en el
segmento (mediante una instruccién DROP TABLE o DROP CLUSTER).

— No obstante se producen algunas excepciones. Por ejemplo, el Administrador
puede desasignar extensiones no utilizadas mediante la instruccion:
ALTER TABLE nonbre_de_t abl a DEALLOCATE UNUSED;

» Tipos de Extensiones: Segun la informacion que almacenen.

Tablas “Nonclustered” o No Agrupadas: Son aquellas cuyas paginas

asignadas solamente almacenan filas de esa tabla.

— Incluso, si se borran todas las filas de una tabla, Oracle no reclama las paginas
de datos para uso de otros objetos de la base de datos.

— Tan s6lo en el caso de que borre la tabla, este espacio podra ser reclamado por
otras extensiones que requieran de espacios libres.

— Tablas “Clustered” o Agrupadas: Son aquellas tablas que almacenen su
informacion en segmentos creados para un cluster y que, por tanto, pueden
contener filas almacenadas en paginas junto a filas de otras tablas.

— Si borramos la tabla con la instruccién DROP, el segmento y extensiones que
ocupaba no se liberan ya que puede ser utilizado por las otras tablas del cluster.

— Indices: Sus extensiones asignadas se liberan cuando se borra el indice o su

tabla asociada.

— Oftros: Snapshots y sus logs, y de segmentos de Rollback o Temporales.
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\ Segmentos (segments) /

* Un Segmento es un Conjunto de Extensiones que contienen todos
los datos de una estructura logica especifica (una tabla, un indice...)
en un tablespace.

» Cuatro Tipos de Segmentos:
S. de Datos (data segments): Se crea con la sentencia CREATE (para
tablas “nonclustered”, snapshots, clusters...). Los parametros de

almacenamiento (storage parameters) de paginas y extensiones se
asignan con CREATE o ALTER, y afectan a la eficiencia en el

almacenamiento y en la recuperacion de datos.
S. de indices (index segments): La sentencia CREATE | NDEX crea un
segmento también y pueden fijarse los parametros de almacenamiento.
» Unatabla y sus indices pueden tener segmentos en distinto
tablespace.
S. Temporales (temporary segments).
« Se explican a continuacion.
S. de Rollback (rollback segments).
» Se explican a continuacion.

11
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\ Segmentos Temporales /

— S.Temporales (temporary segments): Cuando se procesa una consulta,
Oracle requiere espacio temporal para realizar las operaciones intermedias
de la instruccién SQL.

« Para ello, automéaticamente crea un espacio en disco: Segmento Temporal.
» Operaciones que usan segmentos temporales: CREATE | NDEX,
SELECT. . . ORDER BY, SELECT DI STI NCT, SELECT. . . GROUP BY,
SELECT. . . UNI ON, SELECT. . . | NTERSECT y SELECT. . . M NUS.
— Normalmente solo se requiere este espacio cuando se necesita ordenar un resultado
que, ademas, no cabe en memoria.
« Como maximo se usaran dos segmentos temporales.
« Oracle crea los segmentos temporales que necesita durante una sesion de
usuario en el tablespace temporal del usuario que realiza la instruccién.

— Este tablespace es especificado en la instruccion CREATE USER o, posteriormente,
con ALTER USERY usando la opcién TEMPORARY TABLESPACE.

— Si el Administrador no ha definido estos parametros, por defecto el tablespace
temporal seréa el tablespace SYSTEM.

* Una vez la instruccion se completa, Oracle borra el segmento temporal
asignado.

» Es razonable Crear un Tablespace especial para contener los segmentos
temporales debido a que la creacion y borrado de segmentos temporales
ocurre frecuentemente. De esta forma puede distribuir las entradas/salidas por
distintos discos mejorando los tiempos de respuesta.

12




\ Segmentos de Rollback /

— S. de Rollback (rollback segments): En estos segmentos se almacenan
los viejos valores de los datos que han sido modificados por las
transacciones. Su objetivo es mantener la consistencia, realizar rollbacks y

utilizarse en operaciones de recuperacion (recovery) de la BD.

« Cada BD contiene uno o mas segmentos de rollback.

e La informacién que contiene un segmento de rollback consiste en numerosos
registros o rollbacks entries.

— Ejemplo: Incluye informacion sobre el dato modificado (fichero filenumber y péagina
block ID), asi como el contenido de éste (si existia antes de realizar la operacion).

« Oracle enlaza cada entrada de unatransaccidon de manera que todas ellas son
facilmente localizables en caso de tener que deshacerla.

* El propietario de estos segmentos es el usuario SYS, por lo que nadie,
incluido el Administrador, puede acceder a ellos.

e Al grabar las entradas de rollback, cambian las paginas del segmento de
rollback y Oracle guarda todos los cambios en las péaginas, incluyendo estas
entradas de rollback, en el Redo Log (registro de rehacer).

— Este segundo almacenamiento de la informacion de rollback es muy importante para
las transacciones activas (sin terminar con COVW T 0 ROLLBACK).

— Si el sistema cae, Oracle automaticamente restaura la informacion de los segmentos
de rollback, incluyendo las entradas para las transacciones activas. Tras eso, Oracle
realiza rollbacks de las transacciones que estaban activas en el momento de la caida
del sistema.

— Cuando se realiza un COW T, Oracle libera la informacion de rollback.

13
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\ Tablespaces y Datafiles i

[ 4 T 2

e Oracle almacena los datos l6gicamente s
en tablespaces (espacios de tablas) y e

fisicamente en datafiles (ficheros).

e Tablespaces:

— Una BD esta dividida en uno o mas
tablespaces (areas ldgicas de almac.).
El Administrador los usa para:

¢ Controlar la creacion de espacios en .
disco para los datos de la BD. e Oy

 Asignar cuotas especificas para los usuarios. S —— s ————
« Controlar la accesibilidad de los datos (poniendo un tablespace en modo
online/offline o read-only/read-write).
« Realizar operaciones parciales de backups/restore.
* Repartir los datos en varios discos para mejorar el rendimiento.

— El Administrador puede: crear y borrar tablespaces, afiadir ficheros a los
tablespaces, afiadir o alterar segmentos del tablespace, hacer que un
tablespace sea temporal 0 permanente...

— Podemos Crear Tablespaces temporales 0 no con la instruccién SQL:

CREATE TABLESPACE t abl espace TEMPORARY / PERVMANENT;

También podemos Cambiar el estado de un Tablespace con:

ALTER TABLESPACE t abl espace TEMPORARY;

b o

=

i
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\ Tablespaces y Datafiles — .
Sysiemn Tabisagnoe i ! USERS Tacsspaos
 El Tablespace SYSTEM: Cada BD

- (<3 " !
Oracle contiene un tablespace e W kel |
llamado SYSTEM, que ORACLE e g 1 !
crea automaticamente al crear la BD. i i

— Contiene las tablas del Diccionario de Datos para toda la BD.
— Una BD pequefia puede necesitar sélo el tablespace SYSTEM.
* Sin embargo, es recomendable crear, al menos, un tablespace
adicional a fin de separar la informacion del diccionario de los datos.

— Esto da mas flexibilidad en las tareas de administracion y reduce los
problemas del acceso concurrente al mismo tablespace (contencion).

— Evidentemente, el tablespace SYSTEM esta siempre online mientras la
base de datos esté abierta.

» Tablespaces Read-Only: La principal ventaja de los tablespaces read-
only consiste en eliminar la necesidad de realizar backups y recuperaciones
de porciones de la base de datos.

— Oracle nunca actualiza los ficheros de un tablespace read-only y, por
tanto, estos tablespaces pueden residir en dispositivos de sélo lectura,
como CD-ROM.

— Se realiza mediante la instruccion ALTER TABLESPACE.

15
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\ Tablespaces y Datafiles /

» Tablespaces Online y Offline: Un Administrador de la BD puede
poner a los tablespaces accesibles o no, mientras la BD esta abierta.

— Normalmente, un tablespace est4 online para que los usuarios tengan accesibles
los datos. Los motivos por los que un Administrador puede poner offline a un
tablespace pueden ser:

¢ Para dejar inaccesible una porcién de la BD mientras el resto sigue accesible.
¢ Para realizar un backup offline del tablespace.

¢ Para hacer que algunas aplicaciones y algunas tablas queden temporalmente
inaccesibles al objeto de realizar operaciones de mantenimiento o
modificacion.
— No se pueden poner offline tablespaces que contengan segmentos de rollback
que estén en uso, ni el tablespace SYSTEM.

— Oracle puede poner un tablespace offline si se ha producido algun error
importante (como un error de disco...).
 Tablespaces Temporales:

— Se puede utilizar espacio para la realizacion de operaciones de ordenacion (sort)
de forma mas eficiente creando tablespaces temporales para este exclusivo uso.

« Un tablespace temporal puede ser utilizado Unicamente para contener
segmentos sort.

« Objetos permanentes no pueden residir en un tablespace temporal.

16




\ Tablespaces y Datafiles /

* Un tablespace de una BD consiste en uno o mas datafiles:
— Un datafile puede estar asociado con un Unico tablespace.

— El primer tablespace en cualquier BD Oracle siempre es el tablespace
SYSTEM y para éste se construye el primer datafile cuando creamos la
base de datos.

* Contenido del Datafile:

— Cuando un datafile se crea, su espacio es formateado para que pueda
contener los datos de usuario.

— Los datos asociados con los objetos del esquema seran almacenados
fisicamente en datafiles, pero debe tenerse en cuenta que no existe una
correspondencia directa entre estos objetos y los datafiles.

« Un objeto no se corresponde con un datafile, sino con untablespace.
» Tamaiio de los datafiles:
— Podemos alterar el tamafio de un datafile después de haber sido creado.
— Esto permite facilitar las tareas de administracién de la base de datos.
— Lainstruccion correspondiente esta dentro de ALTER DATABASE.

17
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\ Tablespaces y Datafiles I
| ByEiam TaG rajmon Sngh Tazeazace
» Podemos hacer Crecer la BD de . i Ii i
tres maneras:
1. Ahadiendo un datafile-altablespace 4 Besbs s
2. Afladiendo un nuevo tablespace: | ————F—— nera s
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datafile:
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\ Algunas Estructuras Internas de las BD /

— Tablas, Columnas y Restricciones (TABLE, COLUMN, CONSTRAI NT): Mecanismo de
almacenamiento en BD relacionales. Las columnas tienen su tipo de dato asociado.

— Vistas (VI EW: No se almacenan sus datos, sino su definicion.

— Usuarios (USER): Que son los propietarios de los distintos objetos.

— Indices (I NDEX): Estructuras para que permite localizar rapidamente una fila particular
de una tabla. Utiliza el RON D, un identificador que Oracle asigna a cada fila y que
indica el lugar exacto de dicha fila.

— Grupos (CLUSTER): Son grupos de tablas que se almacenan juntas porque se suelen
acceder conjuntamente y, asi, se consigue mejor eficiencia.

— Secuencias (SEQUENCE): Es un mecanismo para obtener una lista consecutiva de
numeros exclusivos, para simplificar las tareas de programacion. Pueden ser ciclicas
(o no) y tener un incremento cualquiera (1 es lo normal).

— Procedimientos y Funciones (PROCEDURE, FUNCTI ON): Sentencias escritas en un
lenguaje procedural (como PL/SQL, java...) y que pueden utilizar las aplicaciones.
Proporcionan mecanismos de seguridad, ya que puede evitarse que los usuarios
accedan directamente a ciertas tablas.

— Paguetes (PACKAGE): Grupos de procedimientos, funciones y/o variables.

— Disparadores (TRl GGER): Procedimientos que se ejecutan cuando ocurre algun
evento (I NSERT, UPDATE o DELETE).

— Sinénimos (SYNONYM: Simplifican el uso de nombres largos (propietario.tabla).

— Roles (ROLE): Los roles son conjuntos de privilegios que pueden concederse ‘de golpe’
a un usuario. Los Privilegios pueden ser de Objetos (para | NSERT, SELECT,

UPDATE, DELETE, EXE 5)0 del Sistema (para crear tablas, vistas...).

— Perfiles (PROFI LE): Caracteristicas genéricas para cierto grupo de usuarios (nimero

maximo de sesiones, si caduca la clave, dias gue faltan para caducar su cuenta...). /7

/

\ Diccionario de Datos de ORACLE /

» Diccionario de Datos (data dictionary): Es un conjunto de tablas de
solo lectura con los metadatos (descripcion del esquema).
» Informacion gue contiene el Diccionario:

— La definicion de todos los objetos o estructuras internas del esquema
(tablas, vistas, indices, clusters, sinénimos, secuencias, procedimientos,
paquetes, funciones, triggers...).

— Cuanto espacio esta reservado o tienen ocupado los objetos del
esquema.

— Los valores por defecto de las columnas.

— Informacién sobre las restricciones de integridad.

— Nombres de los usuarios de Oracle.

— Privilegios y Roles que los usuarios tienen concedidos.

— Informacion sobre auditoria de la BD.

— Otras informaciones de caracter general (estadisticas...).
» SoOlo ORACLE debe Escribir y Leer en las Tablas del Diccionario:

— Oracle accede cada vez que se ejecuta una sentencia DDL.

— Los usuarios podran acceder a algunas vistas: En general, no se deben
modificar estas vistas.

— Oracle también accede para hacer comprobaciones cuando lo necesita.
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\ Diccionario de Datos de ORACLE /

» Estructura del Diccionario:
— Tablas del Diccionario: Son propiedad del usuario SYS.

» Esas tablas no son muy Utiles directamente porque estan en un
formato muy criptico.
e La Tabla DUAL: Es una pequefia tabla del Diccionario de Datos que utiliza

Oracle y los usuarios para realizar algunas operaciones. Contiene tan sélo
una columna llamada DUMVY y una fila conteniendo el valor "X".

— Vistas del Diccionario (sobre esas tablas): Pertenecen a SYSTEM
« Pueden ser utilizadas por el resto de los usuarios de la BD.
» Existen sindnimos publicos para acceder facilmente a ellas.

» Prefijos en las Vistas del Diccionario de Datos: —» Sgiig;t;ﬂgegee
— USER_ Objetos que pertenecen al propio usuario. datos de la siguiente
* No tienen la columna ONNER, ya que el propietario es el usuario actual.
— ALL_ Todos los objetos accesibles por el usuario.
» Accesibles por el usuario por concesion explicita o publica de privilegios o roles.
— DBA_ Todos los objetos existentes (so6lo para los DBA).

» Accesibles para los usuarios con el privilegio SELECT ANY TABLE.

21
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\ Vistas del Diccionario de Datos / Probar también

« Algunas vistas con el prefijo USER _ (pueden verse en ALL_VI EWS):
— USER_OBJECTS: Lista de todos los objetos pertenecientes al usuario (tablas,
vistas, paquetes, indices, triggers, sinénimos...).
— USER_TABLES: Lista de todas las tablas del usuario.
— USER_VI EWS: Vistas del usuario.
— USER_USERS: Diversos datos sobre el usuario.
— USER_UPDATABLE_COLUMNS: Columnas que pueden ser modificadas.
— USER_JOBS: Tareas pertenecientes al usuario.
— USER_TRI GGERS: Disparadores (triggers) del usuario.
— USER_SYNONYMVS: Sinénimos pertenecientes al usuario.
— USER_| NDEXES: indices pertenecientes al usuario.
— USER_CONSTRAI NTS: Restricciones pertenecientes al usuario.
« USER_CONS_COLUMWNS: Columnas involucradas en cada restriccién.
— USER _TAB_PRI VS: Permisos sobre objetos con el usuario involucrado. Si pone
_COL_envezde _TAB_ se refiere a las columnas. Se puede distinguir entre:
* USER _TAB_PRI VS _MADE: Permisos sobre los objetos del usuario.
* USER_TAB_PRI VS_RECD: Permisos recibidos por el usuario.
— USER_TAB_COLUMWNS: Descripciones de las columnas del usuario.
— USER _TAB_COMMENTS y USER COL_COMVENTS : Comentarios sobre las tablas y
columnas del usuario,si se han insertado con el comando COMVENT:
COMMENT ON [ TABLE| COLUMN] <Tabla>[. <Columna>] 1S ' <Texto>';
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Operaciones sobre el Dicc. de Datos

Buscar v Visualizar la Llave Primaria:

bre una tabla dada en su

to.

J R KKK KK A KKK KKK KKK KKK KKK F AR KKK KKK KR KKK KRR AR KRR Ak [

/ *
CREATE OR REPLACE PROCEDURE PRI MARI A

(Var _nonbre_tabla I N user_constraints.tabl e_nanme% ype)

var_primaria user_constraints. constraint_nanme% ype;
var _canpo user _cons_col ums. col um_nanme% ype;

CURSOR busca_canpos | S
SELECT col um_nane FROM user _cons_col ums
WHERE constrai nt_nane=var_prinari a;

BEG N

PROCEDI M ENTO PARA M RAR CLAVE PRI MARI A DE UNA TABLA DADA

IS

*/

dbrs_out put. put _line(' ***** **xxx O ave Primaria ***** *xxxx ).

/* Cal cul ar Nonbre de |a restriccion PK */
SELECT constraint_name | NTO var_primaria
FROM user_constraints
WHERE tabl e_name=Var _nonbre_tabl a

AND constraint_type='P';

dbns_output.put('* '||var_primarial|': ");
OPEN busca_canpos;
LooP

FETCH busca_canpos | NTO var _canpo;

EXI T WHEN busca_canpos%ot f ound;

dbms_out put . put (var _campo||',");

END LOCP;
CLOSE busc
dbns_out pu
EXCEPTI ON
WHEN no_dat
;END PRI MARI A;

EXEC PRI MARI A (' PRODUCTCS' ) ;

Procedimiento PL/SQL que efectla esa

operacion so
Gnico argumen
Ejemplo de utilizacion:

a_canpos;
t.new_|ine;

a_found THEN dbns_out put .

put _line('* NO TIENE PK *');
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de Datos

Buscar vy Visualizar las Llaves Externas o Foraneas: Procedimiento

PL/SQL que efectla esa operacion sobre una tabla dada en sus argumentos.

Ejemplo de utilizacion: EXEC FORA

set serveroutput ON size 20000;

J R KKK R KK R KKK KRR KKK KKK KX KKK KRR XA
/* M RAR CLAVES FCRANEAS DE UNA TABLA DADA en ARGS. */
CREATE COR REPLACE PROCEDURE FORANEAS
(Var_nonbre_tabla IN
user _constraints. tabl e_nanme%ype) IS

var_restriccion user_constraints. constraint_nane% ype;
var _ref erences

user_constraints.r_constrai nt_name% ype;
user_constraints. constrai nt_nane% ype;
user _cons_col ums. col unm_nane% ype;

user _cons_col ums. col unm_nane% ype;

var_tabl a_ref
var _col uim1
var _col uim2

CURSCR busca_foranea IS
SELECT constrai nt _name, r_constrai nt_nane
FROM  user_constraints
WHERE t abl e_nane=Var _nonbre_t abl a
AND constraint_type='R;

CURSCR busca_canpos |'S
SELECT ul. col uim_nane, u2. col unm_nane
FROM  user_cons_col utms ul, user_cons_col ums u2
WHERE ul. position = u2.position
AND ul.constraint_nanme=var_restriccion
u2. constrai nt_nane=var _r ef er ences;
BEG N

NEAS (' PRODUCTCS' ) ;

BEG N
dbns_out put . put _I i ne
(" ***** Llaves Externas o Foréneas *****');

CPEN busca f or anea; B
LOCP /* RECORRE LAS FCRANEAS DE LA TABLA DADA*/
FETH busca_f oranea | NTO var_restriccion,
var _ref erences;
EXIT WHEN busca_f or anea%ot f ound;
dbns_out put. put (' * '||var_restriccion||"'

/* BUSCA TABLA BASE DE LA FORANEA*/

SELECT tabl e_nane | NTO var _tabl a_ref

FROM user _constraints

WHERE constraint_name = var _ref erences;

dbns_out put . put _line(var_tabla_ref||"'
|| var_references||')");

COPEN busca_canpos;
LOCP /* Busca | os canpos que corresponden a cada uno */
FETCH busca_canpos | NTO var_col umml, var_col uim2;
EXIT WHEN busca_canpos%ot f ound;
dbns_out put . put _Ii ne("
|| Var _nonbre_tablal|'."||var_columil]||"
|| var_tabl a_ref |1"."||var_col um2);
END LOCP;
CLCSE busca_canpos;
END LOCP;
CLCSE busca_f or anea;
END FORANEAS;

-->

/

---- FK hacia ');

(R_CONSTRAI NT_NAME *
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\ Diccionario de Datos de ORACLE /

* Tablas de Ejecucién Dinamica:

— Tablas virtuales que almacenan informacion sobre la actividad de la BD
durante su funcionamiento.

— No son verdaderas tablas y no son accesibles para la mayoria de los
usuarios. Sin embargo, los Administradores de la BD pueden consultar y
crear vistas sobre esas tablas (llamadas fixed views) y autorizar el
acceso a esas vistas por parte de otros usuarios.

— El propietario de estas tablas es SYS y los nombres de las mismas
comienzan por V_$. Para estas tablas se crean unas vistas y para las
vistas se crean sin6nimos que comienzan todos por V3.

— Ejemplos:

» V$DATABASE contiene informacion sobre la BD (nombre...).

» V$DATAFI LE contiene informacion sobre los datafiles.

» V3FI XED_TABLE contiene informacion sobre todas las tablas de ejecucion
dindmica y vistas de la BD.

* V$SESSI ON contiene informacion sobre las sesiones actuales (usuario,
comando actual, programa y terminal de acceso...).

* V$PROCESS contiene informacién sobre los procesos activos.

* V$CONTROLFI LE contiene una lista con los ficheros de control.
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* Oracle Utiliza la Memoria para Almacenar:
Codigo del programa que se ejecuta.
Informacion sobre las sesiones conectadas.

Informacién necesaria sobre las ejecuciones de los programas
(estados de las consultas...).

Informacién compartida entre procesos
(sobre los bloqueos...).

Caché de datos.

» Estructuras Basicas de Memoria de una instancia de Oracle:
Area Global del Sistema (SGA, System Global Area).

Areas Globales de Programas (PGA, Program Global Areas).
Area de Ordenaciones (Sort Areas).

Memoria Virtual.
Areas de Cédigo de Software (SCA, Software Code Areas).
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\ Estructura de la Memoria; SGA /

« Area Global del Sistema (SGA, System Global Area).
— Un SGA es un grupo de estructuras de memoria compartida que
contienen datos e informacion de controlde una Instancia de una BD.
— Siauna Instancia estan conectados multiples usuarios concurrentes,
los datos de éstos se comparten en el SGA.
— EI SGA se crea cuando se arranca una Instancia de unaBD y se
destruye cuando se cierra la Instancia.
— EI SGA es de |lectura y escritura, y contiene las siguientes estructuras
de datos:
» Caché de los Buffers de la BD (Database Buffer Cache).
» Buffer del Dietario o del Registro de Rehacer (Redo Log Buffer).
» El“Pool” Compartido (Shared Pool).
— Caché de Biblioteca.
— Caché del Diccionario de Datos.
— Estructuras de Control.
e Varias informaciones diversas.

— SGA fijo (fixed SGA): Parte del SGA con informacién general sobre el estado
de la BD y la Instancia, a la que los procesos de “background” necesitan acceder
» Ningun dato de usuario se almacena aqui.
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» Caché de los Buffers de la BD (Database Buffer Cache).

— Es la parte del SGA que contiene copias de las paginas leidas de los
datafiles. Todos los procesos de usuarios que estan conectados a la
Instancia comparten el acceso a esta caché.

— Los buffers en la caché estan organizados en dos listas:

» Lista “en espera” (write list): Contiene buffers en espera (dirty
buffers) en el sentido de que contienen datos que han sido
modificados pero que aln no han sido escritos a disco.

» Lista LRU (menos recientemente usada, Least Recently Used): La
lista LRU contiene buffers libres, buffers que estan siendo accedidos
actualmente (pinned buffers) y, por ultimo, los buffers “en espera” que
aun no han sido movidos a la lista “en espera”.

— La primera vez que un proceso requiere un dato, se busca en la caché:

* Si se encuentra el dato en uno de estos buffers, se lee directamente
de la memoria (cache hit), acelerando el proceso de lectura.

» Sino se encuentra(cache miss), entonces debe obtenerse una
copia de la pagina en disco y pasarla a un buffer de la caché antes de
proceder a leerlo.
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\ Estructura de la Memoria: SGA /

 Buffer del Dietario o del Registro El “Pool” Compartido
de Rehacer (Redo Log Buffer): (Shared Pool):
— El buffer del “‘Redo Log” o Dietario, es | /Fes \\
un buffer circular en el SGA que Pio
contiene informacion sobre los Fei i)
cambios que se producen en la BD. [ care [Er=ttiin [ mmcrary e )
— Las entradas (redo entries) contienen
informacion necesaria para reconstruir
o rehacer los cambios efectuados a ) | |
la BD mediante las | NSERT, UPDATE, ——— ——
DELETE, CREATE, ALTER o DROP. and i1 ign fTommn
— Estas entradas son copiadas por el 5:317:?'5--=:
servidor de procesos de Oracle desde Lt
el espacio de memoria del usuario \ J kel "
hasta estos buffers del SGA, donde frum fruzms {ninmie bt |
los registros van escribiéndose de L pclai
forma secuencial. i
« Ahf esperan a que el proceso de - aen

background LGWR (Log Writer) escriba \\'\ ~ A B _/)

el buffer al correspondiente fichero
activo (online) de “Redo Log” en disco.

AN
\ Estructura de la Memoria: SGA /

« El“Pool” Compartido (Shared Pool): Su tamafio total esta determinado
por el parametro de inicializacion SHARED POOL_SI ZE. Contiene:

— Caché de Biblioteca (Library Cache): Incluye la siguiente informacion:
» Areas compartidas y privadas de SQL.

— Oracle asigna a cada instruccion de SQL que ejecuta, un area de SQL compartida
y un area de SQL privada.

— Oracle reconoce cuando dos usuarios estan ejecutando la misma declaracion de
SQL y redutiliza el &rea de SQL compartida para esos usuarios:

» Se ahorra tiempo y memoria usando el area de SQL compartida, sobre todo en sistemas
con muchos usuarios ejecutando la misma aplicacion.

— Sin embargo, cada usuario debe tener una copia separada de la instruccion en el
area de SQL privada.
» Procedimientos y paquetes PL/SQL.

— Evitan tener varias copias de cada programa PL/SQL, aunque una parte es
privada para cada usuario.

— Las sentencias SQL contenidas dentro de un programa utilizan también las areas
SQL compartidas y privadas.

» Estructuras de control (caché de gestion de bloqueos, de librerias...).
— Caché del Diccionario (Dictionary Cache): La continua necesidad de
acceso al diccionario hace que Oracle disponga de dos localizaciones en
memoria compartidas por todos los procesos, para contener esos datos:
» Un &rea es ésta, en la que los datos se almacenan como filas.
» La otra es la anteriormente vista de la caché de biblioteca.
— Estructuras de Control (Control Structures): Juegos de caracteres,
sistemas de conversion, atributos de seguridad...
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\ Estructura de la Memoria: PGA /

+ Areas Globales de Programa (PGA, Program Global Areas).
— Un PGA es una regién de memoria que contiene datos e informacién del
control para un solo proceso (de servidor o de background).
» Suele llamarse “Process Global Area”.

— Un PGA es un area de memoria no compartida en la que puede escribir
un proceso.

— Para cada proceso del servidor se asigna un PGA.
» Ese PGA es exclusivo para ese proceso

» Ese PGA se lee y se escribe por Oracle, que actla en nombre de ese
proceso.
— Un PGA, pues, es asignado por Oracle cuando un usuario se conecta a
una base de datos y crea una sesion.
— Un PGA siempre contiene un espacio que contiene las variables de la
sesidn, y alguna otra informacién. Este espacio es denominado stack
space.

— Eltamafio de un PGA depende del sistema operativo especifico.
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« Areade Ordenaciones (Sort Areas):

— Ordenar filas siempre requiere espacio en memoria. Las zonas de la
memoria en las que Oracle ordena los datos son denominadas areas de
ordenacion.

— El tamafo por defecto, expresado en bytes, es especifico de cada S.O.

— Silos datos a ordenar no caben en el Area de Ordenaciones, los datos se
dividen en trozos que si quepan, se ordenan y se mezclan (merge).

* Memoria Virtual:

— Oracle puede usar la memoria virtual que ofrezca el S.O., simulando

memoria a base de utilizar un almacenamiento secundario (discos...).
» Area de Codigo de Software (SCA):

— Son zonas de memoria destinadas a almacenar el cédigo de Oracle en
ejecucion o que puede ejecutarse. Este cddigo de Oracle se almacena en
una zona distinta, y mas protegida, que las zonas dedicadas a almacenar
los cédigos de programas de usuarios.

— Son areas de sé6lo lectura de tamafio estatico que solamente cambian
cuando el software se instala y su tamafio depende del S.O.

— Pueden ser compartidas o no compartidas: Las primeras son mas
eficientes porque el mismo codigo puede ser usado por distintos usuarios.
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\ Estructura de los PROCESOS /

» Todo usuario que se conecta a Oracle debe ejecutar dos modulos
de codigo para acceder a la instancia de la BD Oracle, que se
ejecutan como procesos normales bajo el control del S.O.:

— Aplicacién o Herramienta Oracle: Se trata de una aplicacion normal
gue se conecte a Oracle, o bien una herramienta de Oracle (como Oracle
Enterprise Manager o SQL*Plus).

« Estos programas permiten ejecutar sentencias SQL.

— Cdbdigo del Servidor de Oracle: Es una parte de Oracle que se ejecuta
para el usuario y que interpreta y procesa las érdenes SQL.

» Sistemas Oracle Multiproceso: Distintos procesos ejecutan distintas
partes de Oracle, ademas de los procesos de los usuarios.

— La mayoria de los SGBD son multiusuario, ya que es una de sus
principales ventajas.

— Dividiendo el trabajo en distintos procesos se consigue un mejor
rendimiento dando servicio a miltiples usuarios y aplicaciones.

» Tipos de Procesos:

— Procesos de Usuario (User Processes). _ 1. P. de Servidor (server)

— Procesos de Oracle (Oracle Processes): “¥2. P. en 2° Plano, o de Fondo (background)
33
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» Procesos de Usuario: Cuando el usuario ejecuta una aplicacion, o
una herramienta de Oracle, se crea un proceso de usuario.

— Conexidn: Es una via de comunicacion entre un proceso de usuario y
una Instancia. Establece el mecanismo de comunicacion.

— Sesioén: Es una conexion especifica de un usuario a una Instancia a
través de un proceso de usuario.

« Por ejemplo, un usuario establece una conexién usando SQL*Plus,
después introduce su username y password y, posteriormente, inicia
una sesion (a través de la ejecucidn de un proceso de usuario).

« Un mismo usuario puede tener varias sesiones.
» Procesos de Oracle: Pueden ser de 2 tipos:

— 1. Procesos de Servidor: Se crean para cada una de las aplicaciones de
usuario que ejecutan una o mas de las siguientes acciones:

* Instrucciones SQL a través de aplicaciones.

* Lectura de péaginas de los datafiles en disco a los buffers compartidos
de la BD en el SGA, si los bloques no se encuentran ya en el SGA.

» Devolucion de los resultados de forma que la aplicacion pueda
procesar la informacion.
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\ Estructura de los PROCESOS /

— 2. Procesos de Background: Para maximizar el rendimiento y posibilitar el
acceso simultaneo de multiples usuarios, Oracle utiliza algunos procesos
adicionales denominados de “background” (en 2° plano, o de fondo).

« Algunos de estos procesos son creados automaticamente cuando se
inicia una Instancia. No todos ellos estan siempre presentes.

» Estos procesos son los siguientes:

— Database Writer (DBWO o DBWn): Escribe el contenido de los buffers que han sido
modificados a los datafiles.

— Log Writer (LGWR): Es el responsable del funcionamiento de los buffers del Redo
Log mediante la escritura de su contenido al fichero de Redo Log.

— Checkpoint (CKPT): Cuando se realiza un checkpoint, Oracle actualiza las
cabeceras de todos los datafiles que almacenan datos a causa de este checkpoint.

» Esta tarea incluye la escritura fisica de las paginas: Esto lo realiza el DBWn.
— System Monitor (SMON): Este proceso tiene dos funciones:

» Maneja la recuperacion de la BD a partir del fallo de una Instancia (esto es,
cuando las estructuras de memoria y los procesos que componen la Instancia
no pueden continuar por algin motivo).

» Chequea periddicamente los espacios de disco para determinar si une

pequeiios fragmentos de espacios libres.
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— Process Monitor (PMON): Actlia cuando falla un proceso de usuario, liberando los
recursos gue tuviera asignados (memoria...) y deshaciendo los cambios que
hubiese realizado desde su Ultimo COW T.

— Recoverer (RECO): Es un proceso de background opcional para las BD
distribuidas que gestiona las transacciones distribuidas.
— Archiver (ARCH): Es opcional. Copia los ficheros del Redo Log a un dispositivo

predeterminado cuando éste esté lleno. Este proceso solamente se presenta
cuando el Redo Log se usa en modo ARCHI VELOGY el archivo automatico esta

activado.

— Lock (LCKn): Opcional. Solamente para servidores paralelos. Gestiona los
bloqueos entre distintas Instancias.

— Job Queue (SNPn): Opcional, para BD distribuidas.
— Queue Monitor (QMNN): Opcional. Monitoriza el orden de salida de los mensajes.

— Dispatcher (Dnnn): Opcional. Permite a los procesos de usuario compartir
procesos del servidor, de manera que el servidor pueda soportar un mayor nimero
de usuarios.

— Shared Server (Snnn): Cada uno de estos procesos sirve las peticiones de
mdltiples clientes en configuraciones como la anterior, compartiendo los procesos
del servidor.
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\ Objetos del Esquema: TABLAS

e TABLAS (tables): Son la unidad bésica
de almacenamiento de una BD Oracle.

— Cuando se crea unatabla, Oracle
automaticamente asigna un segmento de
datos de un tablespace para contener los
futuros datos de la tabla. Podemos
controlar la generacion de este espacio a

partir de los parametros correspondientes
(PCTFREE, PCTUSED...).

Mg Reow Pizoa 0§ Dintase Blai

i - Reow Dvadwac
— Oracle almacena habitualmente cada O rartwai i
. ;o ;o [ chme kmyiD F sasiwed)
filade una tabla en una Unica pagina (B I i i
(row piece): ™ B veriapar
ik

* Unafila se fragmenta en varias
paginas (varios row pieces) si por
algun motivo la fila no puede ser
almacenada completamente en la
pagina: Se usan varias paginas,
encadenandolas.

« Cada fila de una tabla se almacena
en dos partes: una que contiene
informacion de cabecera (row

— Row header: En una fila de un tnico
bloque ocupa 3 bytes como minimo.

— Column data: Almacena la longitud de
cada columna y sus datos.

« Elvalor NULL se representa
almacenando cero en la longitud y
nada en los datos.

— Borrar una columna es costoso, pero si
se usa la opcion SET UNUSEDde ALTER

TABLE, s6lo marca la columna como
borrada posponiendo el borrado.

header) y otra con el contenido de

los datos (column data). a7

\ /
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« TABLAS Anidadas (nested tables): Tablas con una columna
de tipo tabla.

e TABLAS Temporales (temporary tables): Son tablas
temporales que duran mientras dure la transaccion o sesion
actuales.

— Sentencia-de eacidn-
CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE <t abl a>

@\ @ \Vi\Yi D) PR

R\/E] ROAS:
— Debe especificarse si son datos especificos de la transaccién o de la
sesion;
« ON COW T DELETE ROWSE: Borra el contenido de la tabla al efectuar
un COW T, es decir, los datos son especificos de la transaccion.

*« ON COW T PRESERVE ROWS: NO borra el contenido de la tabla al
hacer COMM T, sino que los borra al finalizar la sesion.

— Son datos privados de cada sesién: No pueden compartirse.
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* VISTAS (views): Una vista es una representacion particular de
los datos contenidos en una 0 mas tablas (u otras vistas).
— A diferencia de las tablas, las vistas no ocupan ningln espacio de

almacena-miento. Oracle almacena la definicion de las vistas en el
diccionario de datos de donde la toma cuando se ejecuta una instruccion
que referencia a la vista.

— Utilidades de las Vistas:

» Seguridad: Restringir el acceso a ciertas filas/columnas de una tabla.

« Esconder la complejidad de los datos: Una vista puede incluir una
operacion de reunién, muchas tablas...

— Simplificar sentencias al usuario: Evitan tener que conocer el nombre de todas las
tablas y simplifican consultas habituales complejas.

* Presentar los datos desde otra perspectiva: Cambiando los
nombres de atributos, introduciendo operaciones...

* Que las aplicaciones sean independientes a cambios en las
tablas base.

« Efectuar consultas que no se pueden hacer sin vistas: Como
hacer una reunidn entre una tabla y una consulta con GROUP BY (o
con una UNI ON).
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* VISTAS MATERIALIZADAS (materialized views, snapshots):

Son utiles para:

e Calcular y almacenar agregaciones (sumas, medias...), reuniones o, en

sintesis, consultas lentas.

« En entornos distribuidos, pueden usarse para duplicar los datos
localmente, evitando accesos lejanos y lentos.

Pueden refrescarse manualmente, a intervalos regulares de tiempo o
cuando termina una transaccion sobre las tablas base (master tables).
Para crearlo se debe tener los permisos para CREATE MATERI ALI ZED
VI EWy CREATE TABLE, a parte de los permisos de acceso a las tablas
base y de espacio suficiente en el tablespace por defecto o en el que se
especifiqu fei i 16n-

Formato: [CREATE MATERI ALI ZED VI EW <Nombre> <Clausulas>

A a 1+
RO SUDLUITSUIta—,

» <Clausulas> incluye multitud de caracteristicas, entre las que destacan:

— BUI LD [ I NMEDI ATE | DEFERRED] : Indica que la vista
materializada serd llenada de forma inmediata (por defecto), o lo

sera en la primera operacién de REFRESH (refresco), el cual serd un

refresco completo. Hasta entonces no podra ser usada.
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— [ REFRESH <Opciones> | NEVER REFRESH] : Establece las opciones
para refrescar automaticamente o no los datos. Estas opciones pueden ser:

» Opciones del Modo de Refresco:

— FAST: El refresco rapido se lleva a cabo usando los cambios hechos sobre
las tablas base. Esos cambios se almacenan en una tabla especial
asociada a cada tabla base que se crea con:

CREATE MATERI ALI ZED VI EW LOG ON <Tabl a> J
I NCLUDI NG NEW VAL UES; .
» Este M V. LOGalmacena los cambios efectuados sobre una tabla y se
actualiza con cada comando DML sobre esa tabla.
» Unmismo M V. LOGsobre cierta tabla puede servir para actualizar todos las
M V. gque usen esa tabla.
» No todas las subconsultas pueden beneficiarse de este tipo de refresco.

» | NCLUDI NG NEW VALUES: Especifica que en la tabla del LGG se incluyan los
viejos y los nuevos valores. La opcion por defecto es EXCLUDI NG NEW
VALUES, que no sirve para hacer refrescos de tipo FAST.

— COVPLETE: El refresco completo consiste en rehacer la consulta.

— FORCE: Cuando haya que refrescar, se ejecutara un refresco FAST si es
posible. En otro caso se hara un refresco COWPLETE.
Esta es la opcién por defecto.

v
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* Opciones de Cuando Refrescar:
— ON [COW T | DEMAND) : Especifica si el refresco se ejecutara al final de

cada transaccion que modifique una tabla base, o bajo peticion explicita
(ejecutando un procedimiento del paquete DBMS_MWI EW,.

— START W TH <Fecha>: Especifica la fecha del primer refresco.
— NEXT <Fecha>: Fecha para calcular el intervalo entre refrescos
automaticos.
— FOR UPDATE: Permite que la M V. sea modificada y estos cambios
pueden ser propagados a la tabla base (si se usa Advanced Replication).

Ejemplos:
— Usa dos tablas del esquema Vent as en una BD remota:
CREATE MATERI ALI ZED VI EW Vent as. Cl i ent es_Reci ent es
AS SELECT * FROM Ventas. d i entes@lbsl. uma.es C
WHERE EXI STS ( SELECT *
FROM Vent as. Or denes@lbs1. una. es O
WHERE C.DNI = ODNI _Ciente);
— Cada 7 dias, a partir de hoy obtengo la unién de 2 tablas de sendos usuarios en BD remotas:
CREATE MATERI ALI ZED VI EW sal es_enp
TABLESPACE M _Tabl espace
REFRESH FAST START W TH SYSDATE NEXT SYSDATE + 7
AS SELECT * FROM Patri ci a. Cosas@x anada UN ON
SELECT * FROM M ri am Cosas@l aga;
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 SECUENCIAS (Sequence): Genera una serie de numeros.

— Util para generar llaves primarias. En entornos multiusuario, aceleran las
transacciones (no dependen unos usuarios de que terminen otros usuarios su asignacién).
— Ej.. CREATE SEQUENCE NumVenta START W TH 10 | NCREMENT BY 2
MAXVALUE 10000 M NVALUE 0 CYCLE ORDER,
— Genera los nimeros: 10, 12, 14...

e START W TH Primer valor de la secuencia. El valor por defecto es el valor maximo en

secuencias descendentes y el minimo en secuencias ascendentes.
— Admite nimeros de hasta 28 digitos.

» | NCREMENT: Incremento entre dos numeros consecutivos. Por defecto 1. Puede ser
positivo 0 negativo, pero no cero.

* M NVALUE: Menor valor de la secuencia. Debe ser menor que los valores de START
W TH y MAXVALUE. Puede sustituirse por NOM NVALUE (opcion por defecto) que
especifica el valor 1 y —1026 para secuencias ascendentes y descendentes
respectivamente.

* NMAXVALUE: Mayor valor. Debe ser mayor que los valores de START W THy M NVALUE
Puede sustituirse por NOVAXVAL UE (opcion por defecto) que especifica el valor —1 y 1027
para secuencias ascendentes y descendentes respectivamente.

» CYCLE La secuencia continua tras alcanzar su valor maximo o minimo siguiendo por el
ofro extremo (segun sea ascendente o descendente). Su valor por defecto es NOCYCLE,
gue hace que la secuencia no generara mas valores.

* ORDER Los numeros se generaran en orden. La opcién por defecto es NOORDER aunque
se generaran por defecto si Oracle usa el modo exclusivo (no el modo paralelo).

— Esto es (til si se quiere usar la secuencia para ordenar temporalmente las tuplas. 23
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» Utilizar SECUENCIAS:
— Se usan dos pseudocolumnas cualificadas con el nombre de la secuencia:
¢ Secuencia. CURRVAL: Devuelve el valor actual de la secuencia.
» Secuencia. NEXTVAL: Incrementa la secuencia y devuelve ese valor.

— Se incrementa independientemente de que la transaccion se confirme
(COWM T) o se deshaga (ROLLBACK): El incremento no se deshace.

— Si dos usuarios estan usando la misma secuencia, cada uno de ellos
obtendra valores diferentes y puede ser que vean saltos en la secuencia.

— Se debe tener el permiso SELECT sobre la secuencia, o el privilegio del
sistema SELECT ANY SEQUENCE.

— Sila secuencia es de otro usuario (o esquema) se debe cualificar también
con ese nombre: Esquema. Secuencia. CURRVAL

— Si en una misma sentencia se usan ambas pseudocolumnas de la misma
secuencia, primero se incrementa la secuenciay, por tanto, se devuelve el
mismo valor, independientemente del orden en el que estuvieran.

— Se puede usar una misma secuencia para varias tablas o propdsitos.

— Ejemplos:

e SELECT NunVent a. CURRVAL FROM DUAL;

« | NSERT | NTO Vent as( | DVent a, Product o, Fecha)
VALUES (NumVent a. NEXTVAL, ' Bi ci cl eta', SYSDATE) ;
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\ Objetos del Esquema: SINONIMOS /

+ SINONIMOS: Un sin6nimo es un nombre alternativo, o alias, de una
tabla, vista, snapshot, secuencia, procedimiento, funcion o paquete.
— No requieren almacenar més que su definicién en el diccionario de datos.
— Los sinénimos tienen una doble funcion: conveniencia y seguridad
(ocultando el nombre y el propietario de un objeto, y su localizaciéon en BD
distribuidas).
— Un sinénimo publico es aquel cuyo propietario es el grupo de usuarios
PUBLI C y todos los usuarios pueden acceder a él.
— Un sinénimo privado pertenece al subesquema de un determinado usuario
gue puede controlar el uso del mismo por el resto de usuarios.
— Formato: [CREATE [ PUBLI C] SYNONYM <Nombre> FOR <Objeto>; ]
— Ejemplos:
« CREATE SYNONI M pventa FOR Paco. Proyect _Vent a;
— Crea un sinénimo privado para una tabla del esquema de Paco.
* CREATE PUBLI C SYNONYM Prod FOR Scott. Prod@/ent as;
— Crea un sinénimo publico para una tabla de Scott en una BD remota
llamada Vent as.
— Siun sindnimo publico para una tabla tiene el mismo nombre que una tabla
de un usuario, para ese usuario no tendra efecto el sinénimo.
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* CLUSTER: Es un grupo de tablas que comparten las mismas paginas
porgue tienen alguna columna en comun y suelen usarse juntas.

— Ejemplo: Si construimos un cluster con las tablas EMPLEADOS y
DEPARTAMENTOS utilizando la columna comin CODI GO_DEPARTAMENTO,
los empleados de un mismo departamento, junto con los datos del
departamento, compartirian las mismas paginas, y cada valor clave del
cluster se almacenara sélo una vez.

» Si cambia el valor clave del cluster para una fila, Oracle la realojara.

— Formato de las Paginas: En general, el de un cluster no difiere del resto
de paginas, excepto la inclusion de datos en el directorio de la tabla.

« Cuando creamos un cluster debemos especificar la cantidad media de
espacio requerido para almacenar todas las filas correspondientes a
un valor clave: Parametro Sl ZE de la instruccién CREATE CLUSTER.

» Sl ZE determina el méximo namero de claves que pueden ser
almacenadas en una péagina.

— Por ejemplo, si cada pagina tiene 1700 bytes de espacio disponible, y el
tamafio de la clave es de 500 bytes, cada pagina podria contener tres
claves.
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\ Objetos del Esquema: CLUSTERS /

— Es obligatorio construir un Indice del cluster, para las columnas de la
clave del cluster. Es un indice definido especificamente para el cluster.

* No puede ejecutarse ninguna sentencia DML en las tablas del cluster, si no
existe su indice correspondiente.

» Elindice serd utilizado para localizar una fila en el cluster, ya que apunta a la
péagina asociada con cada valor de clave del cluster.

— Cluster HASH: Existe otra forma de crear un cluster mediante la
utilizacion de accesos directos a las paginas donde deben ser
almacenadas las filas, en vez de hacerlo segun el indice definido
anteriormente.

« Crear en primer lugar un hash cluster y cargar posteriormente los datos de
las tablas asociadas en él.

* Funcion hash: Funcién que se aplica a la columna o columnas de la clave
del cluster, para obtener la pagina que corresponde a las filas de esa clave.

« Esto ahorra tener que leer el indice para localizar o insertar un dato, ya que la
funcién hash NO requiere lecturas de disco.

» El pardmetro HASHKEYS de la sentencia CREATE CLUSTER limita el nimero
de valores hash que genera la funcién. Oracle redondea ese nimero al primo
mas cercano (por ejemplo, si se especifica 100, Oracle usara 101):

— Si HASHKEYS es grande se reduce la probabilidad de colisién.
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¢ INDICES: Estructura opcional asociada con una tabla o un cluster.
— Se crean sobre una o varias columnas, para acelerar la ejecucion de
sentencias SQL.
« Tras cada columna puede especificarse ASC o DESC.
— Una tabla puede tener cualquier cantidad de indices, si la combinacion
de columnas en cada uno sea diferente. Incluso, cambiando el orden:

» Ejemplos: CREATE | NDEX Pi eza_i dx1 ON Pieza (Nonbre, Cantidad);
CREATE | NDEX Pi eza_i dx2 ON Pi eza (Cantidad, Nonbre);

— Podemos utilizar distintos Tipos de indices que permiten una
funcionalidad distinta de cara al rendimiento de la BD: Arboles B sobre
las tablas, arboles B sobre los clusters, indices hash sobre clusters,
indices de clave inversa e indices de mapas de bits.

— Los indices son légica y fisicamente Independientes de los Datos de las
tablas asociadas y son mantenidos dindmica y automaticamente.

» Se puede crear o borrar un indice sin ningun efecto lateral sobre los
datos de la tabla u otros indices.

— Operaciones cuando existen indices:

« Consultar: El tiempo de acceso es casi constante, aunque se
inserten mas filas en la tabla.

e Borrar, Insertar o Actualizar: El tiempo aumenta si existen muchos
indices sobre la tabla (Oracle debe también actualizar los indices).




\ Objetos del Esquema: INDICES /

— Pueden ser Unicos (unique) o no Gnicos (nonunique), segln exijan o no
gue las columnas del indice admitan o no valores dublicados en distintas
filas: CREATE [ UNI QUE] | NDEX. . .

« Si esa restriccion existe en la tabla (UNI QUE), Oracle crea un indice
Gnico automéaticamente.
— Oracle no recomienda crear indices Unicos explicitamente.

— Esrecomendable que sean Unicos y que, al menos, se cree uno por
cada clave primaria o externa de cada tabla, asi como por cada
columna que contenga valores de busqueda usuales, sin excedernos.

— Indices Basados en Funcion (function-based indexes): Se puede
construir un indice sobre una funcion deterministica definida por el
usuario.

+ Ej. 1: indice que sera usado en consultas como la propuesta:
— CREATE INDEX idx ONtable_1 (a + b * (c - 1), a, b);
— SELECT a FROMtable_ 1 WHERE a + b * (¢ - 1) < 100;

« Ej. 2. Para facilitar busquedas insensibles a mayusculas/minulsculas:
— CREATE | NDEX uppercase_i dx ON Pi eza (UPPER(Nonbre));

— SELECT * FROM Pi eza WHERE UPPER(Nonbre) = 'TORNI LLO ;
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— Cuando se Crea un indice:

« Se le asigna un segmento de indice para contener sus valores en el
tablespace correspondiente.

— Es preferible que este tablespace no sea el mismo en el que esta contenida la
tabla asociada y que ambos tablespaces estén almacenados en discos diferentes,
para que Oracle pueda leerlos en paralelo.

Al crear un indice, Oracle ordena las columnas del indice y almacena el valor
de los indices junto con el RON D de las filas.

 Los indices pueden crearse en orden ascendente (ASC), descendente (DESC),
comprimidos (COMPRESS) o no comprimidos (NOCOVPRESS).

— Indices de Clave Inversa: A veces, puede ocurrir que las inserciones o
modificaciones a un indice se concentren en un conjunto pequefio de bloques.
Esto puede disminuir considerablemente el rendimiento debido a los continuos
bloqueos de los mismos bloques del indice.

« En estos casos, podemos generar un indice inverso, que consiste en que las claves
(valores de las columnas) se insertan invirtiendo el orden de los bytes: Por ejemplo
ABEL se almacenaria como LEBA.

« De esta forma los valores adyacentes quedan diseminados por el indice.

 Esta posibilidad es recomendable tan solo para operaciones de acceso a un Unico valor,
ya que las recuperaciones por rango de indice no se beneficiaran del indice al no estar
ahora las entradas ordenadas alfabéticamente por el valor de la columna.

» Se crean afiadiendo REVERSE al final de la instruccion de creacion:

CREATE INDEX i ONt (a, b, c) REVERSE
 Convertir un indice invertido en uno normal: ALTER | NDEX i REBU LD NOREVERSE;
— El proceso inverso no puede hacerse: Habria que crearlo de nuevo.
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El Propésito de un indice es

Ob] etos d e| Esq uema: |'N DICES mantener punteros a las filas de una

tabla que contiene los valores de la

clave de indexacion. En un indice

Indices de Mapas de Bits (CREATE Bl TMAP | NDEX): | estandar, esto se consigue

P . almacenando el valor los RO D de
* Enunindice de mapa de bits, para cada valor de clave || fias de cada clave.

se utiliza un mapa de bits en vez de el RON D.
» Cada bit del mapa de bits corresponde a un RON D, y vale 1 si la fila pertenece a ese
valor clave, y 0 si no pertenece.
— Una funcién de mapeo convierte la posicién del bit en un ROW D, de manera que la

funcionalidad de este indice es la misma que la de un indice estandar pero utilizando una
diferente representacion interna.

EieleO: - TABLA: [efe]s][ciol=Nei\V/[ ... PROVINCIA - INDICE: VALOR MAPA DE BITS
101 Soltero ... Mélaga Barcelona 0 0 1 1 0 0
102 Casado ... Madrid Madrid 010011
103 Soltero ... Barcelona Malaga 100000
104 Divorciado ... Barcelona
105 Soltero ... Madrid
106 Casado ... _Madrid

< Si el nimero de valores distintos de clave es pequefio (esto es, la cardinalidad de la
columna es baja), los indices de mapas de bits son muy eficientes desde el punto de
vista del ahorro de espacio: Un indice no puede ser Bl TMAP y UNI QUE a la vez.

— En general puede decirse que las columnas cuyos valores se repiten mas de cien veces, son
buenas candidatas para un indice de mapas de bits.

« Para las columnas que tienen valores de clave con un bajo indice de repeticion, esta
forma de indexacion también se muestra muy eficiente en casos en los que la definicion
del indice responde a numerosas condiciones de una clausula WHERE, ya que las filas
que satisfacen algunas, pero no todas las condiciones, son filtradas y desconsideradas
antes de que la tabla sea accedida.

— Esto puede provocar una mejora sustancial en el tiempo de realizacién de la consulta.
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« Tablas Organizadas por indice (index-organized tables): Son tablas

en las que los datos estan contenidos en el indice asociado (B-tree).

Con la sentencia CREATE TABLEy su clausula ORGANI ZATI ON | NDEX.
Las modificaciones en los datos de la tabla (insertar, actualizar o borrar) tienen
como efecto una actualizacion del indice.

Realmente, el indice es la tabla: En vez de estar compuesto de valor de clave y
puntero (ROW D), se compone de valor de clave y resto de valores de la fila.

* No duplica el almacenamiento de las claves como en una tabla ordinaria con su indice.
Son idéneas para accesos por clave primaria pero no recomendadas para otro
tipo de accesos.

Pueden crearse indices adicionales sobre este tipo de tablas para acceder
eficientemente por otras columnas.

ROW D identiiica una iia. Ca lfave primaria igentiiica una fa.

CTave primaria opcional. CTave primaria obligatoria.

ACCES0 por erROW D. ATCESO por fa frave primarta.
Analisis secuencial para recuperar Un andlisis completo del indice recupera
fodas [as 11as. todas las 1ilas ordenadas por 1a PK.

Pueden almacenarse en un cluster. NO pueden almacenarse en un cluster.

Pueden contener columnas de tipos Pueden contener columnas LOB, pero

LUNGY LUBG. TTO CUNG.
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\ Control de Concurrencia/Consistencia /

» Una BD puede sufrir multiples Accesos Simultaneos a los mismos
datos: El control de la ejecucion simultdnea de las transacciones para
asegurar la Consistencia (estado coherente) de los datos es vital.

— Mientras que el Aislamiento entre las Transacciones es generalmente
deseable, el funcionamiento de muchas aplicaciones en este modo puede
comprometer seriamente rendimiento.

— El estandar ANSI/ISO SQL 92 define Cuatro Niveles de Aislamiento de
una transaccion con diferentes grados de impacto sobre el proceso de
transacciones. Estos niveles de aislamiento se definen en relaciéon a
Tres Fenémenos que deben prevenirse cuando se produce concurrencia
de transacciones. Los tres fenédmenos referidos son:

» Lecturas Erréneas (dirty reads): Una transaccion lee datos que han sido
escritos por otra transaccién que aun no ha sido confirmada (con COVM T).

« Doble Lectura (non-repeatable reads): Una transaccion lee datos que ya
habia leido, encontrandose que, entre las dos lecturas, los datos han sido
modificados o borrados por una transaccion que ya ha sido confirmada.

e Lectura Fantasma (phantom read): Una transaccién reejecuta una consulta
encontrando que el conjunto de filas resultantes ha sido ampliado por otra
transaccién que insert6 nuevas filas y que ya ha realizado su COVM T.
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. Los 4N : : . - :

Read Uncommited Posible Posible Posible
Read Commited No posible Posible Posible
Repeatable Read No posible No posible Posible

—Seriaiizabte ——_NoOposibie No posibie —_Noposible

* Oracle ofrece estos Niveles de Aislamiento:

— READ COWMM TED: Cada consulta que ejecuta una transaccién ve solamente los
datos que han sido confirmados con anterioridad al inicio de ejecucion de la
consulta (no de la transaccion): Consistencia a Nivel de Sentencia.

» De esta forma, nunca se leeran datos sin confirmar.

¢ Es el nivel de aislamiento por defecto.

« Siuna sentencia DML requiere modificar filas que estan bloqueadas por otra
transaccion, la sentencia esperara hasta que se libere el bloqueo.

« Esequivalentea READ WRI TE.

— SERI ALI ZABLE: Las transacciones ven solamente los datos que han sido
confirmados con anterioridad al inicio de la transaccion, exceptuando los cambios
que ellas mismas realicen: Consistencia a Nivel de Transaccién.

— READ ONLY: Igual que el SERI ALI ZABLE, pero ademas no permite que la
transaccion realice ninguna modificacién en los datos. Este nivel no es de SQL 92.

« Los datos que ve la transaccion actual son los datos confirmados (committed) antes de

que la transaccion empezara. )
« Esto es util para informes que consultan muchas tablas que estan continuamente

siendo actualizadas.
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+ Puede cambiarse de Nivel:
— Al Principio de una Transaccién, con la orden:
SET TRANSACTI ON
| SOLATI ON LEVEL {SERI ALI ZABLE | READ COWM TTED} ;
o bien:
SET TRANSACTI ON { READ ONLY | READ WRI TE};
— Para todas las transacciones siguientes en una Sesion:
ALTER SESSI ON SET
| SOLATI ON_LEVEL = {SERI ALI ZABLE | READ COWM TTED};
* Puede cambiarse de segmento de Rollback en una Transaccién:
SET TRANSACTI ON USE ROLLBACK SEGVENT <nonbre_seg_Rol | back>;

— Implicitamente establece esta transaccion como READ WRI TE, ya que el
modo READ ONLY no genera informacion en los segmentos de rollback.

— Es util en transacciones que modifican muchos datos, para las que
posiblemente no haya espacio en el segmento de rollback por defecto.

» Lasentencia SET TRANSACTI ONsélo puede usarse al principio de
una transaccion.
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» Consistencia de un ambiente Multiusuario: Oracle mantiene la
Consistencia mediante el uso de un modelo de consistencia multiversion y
varios tipos de bloqueos y transacciones.

* Control de la Concurrencia Multiversién:

— Consistencias a Nivel de Lecturas: Que todos los datos leidos
provengan de un Gnico momento temporal, aunque otra transaccion
termine durante su ejecucion. Observe que esto se aplica a la sentencia
SELECT, pero también a UPDATE, DELETE y también a | NSERT con una
subconsulta.

* Consistencia a Nivel de Sentencia (statement-level read consistency): De
forma automatica se permite lectura coherente, o consistente, de los
datos resultantes de una consulta.

» Consistencia a Nivel de Transacciones (transaction-level read consistency):
Consistencia para todas las consultas incluidas en una transaccion.

— Por supuesto, una transaccion siempre ve los cambios hechos
anteriormente por ella misma.

— Este nivel evita la lectura fantasma y la lectura doble.
» La Consistencia a Nivel de Sentencia siempre esta garantizada por
Oracle. En cambio, para garantizarla a Nivel de Transaccion
debemos utilizar el Nivel de Aislamiento SERI ALI ZABLE
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» Para conseguir la Consistencia a Nivel de Sentencia o de
Transacciones, Oracle utiliza la informacion incluida en los
Segmentos de Rollback.

— Oracle asigna a cada transaccién un numero SCN (System Change
Number) que graba junto con los datos en el segmento de rollback.

— Los datos cambiados mas recientemente (SCN mas reciente que la

consulta o transaccién en curso) son  seeer

reconstruidos usando los datos de los
segmentos de rollback. i
— Enla Figura, la consulta en ejecucion @ Data Blocks RellosckeSegment

10024

s |
10024

— Los datos con SCN mayor a 10023 ﬁ
son leidos de los segmentos de

rollback. 10021

W Scan Path

tiene el SCN 10023, por lo que esa
consulta sélo leera los datos
cambiados con anterioridad.

i 10021
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* En Consultas de Larga Ejecucidn (long-running queries), puede
ocurrir (pero es raro), que Oracle no pueda devolver unos
resultados coherentes, reconstruyendo la informacion con los
segmentos de rollback, porque esos datos ya no estén alli por haber
sido reescritos a causa de la forma circular del segmento de rollback.

— Esto ocurrird con mayor probabilidad:
1. Silos segmentos de rollback son demasiado pequefios y/o
2. Si elnivel de modificaciones de la BD es muy alto.
— En estos casos se produce un mensaje de error informando al usuario de
este hecho: ORA-1555: snapshot too ol d (rol | back segnent too small)
— Soluciones:
* Aumentar el tamafio de los segmentos de rollback o crear nuevos.
» Ejecutar esas operaciones cuando haya pocas transacciones en curso.
* Obtener un bloqueo compartido (SHARE) sobre la tabla de la consulta, para
evitar bloqueos de otros usuarios durante la transaccion.
» Sitenemos Consistencia a Nivel de Transacciones, esto también

puede ocurrir, con mayor probabilidad, en Transacciones Largas.
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Blogueos DML (DML Locks)

* BLOQUEOQOS (locks): Mecanismos para prevenir los problemas de

interaccion entre usuarios accediendo al mismo recurso.
— Dos niveles de Blogueo en una BD multiusuario:

« Bloqueos Exclusivos (exclusive locks): No permite compartir recursos. La
primera transaccién que bloguea un recurso exclusivamente es la Gnica que
puede usarlo hasta que lo libere.

« Bloqueos Compartidos (share locks): Permite compartir recursos
dependiendo del tipo de operaciones involucradas.

— Varios usuarios “leyendo” pueden compartir datos, pero no un usuario “escribiendo”

(que usara un blogueo exclusivo).
— Dos Tipos de Blogueos:
« Bloqueo de Fila (TX): Este es el menor bloqueo posible.
— Se produce cuando se ejecuta una instruccion | NSERT, UPDATE, DELETE o
SELECT con la clausula FOR UPDATE
— No permite la lectura ni la modificacion de la fila por otra transaccion.
— Cuando una transaccion obtiene este tipo de bloqueo exclusivo de una fila,
también obtiene un blogueo de tablaen la correspondiente tabla.
» Bloqueo de Tabla (TM):

— Una transaccion obtiene este tipo de bloqueo de toda la tabla cuando realiza una
operacién DML de las enumeradas anteriormente o usa la sentencia LOCK TABLE.

— Evita que otra transaccién consiga un bloqueo DDL, el cual es necesario para
efectuar alguna operacién de DDL sobre la tabla.

59

/

\
\ Bloqueos DML (DML Locks) /

— Un Blogueo de una Tabla se puede producir de varios MODOS que determinan
las operaciones que se permiten a las otras transacciones sobre la misma tabla:

+ RS: ROW SHARE Table Lock:

— Indica que la transaccién ha bloqueado filas de la tabla y va a modificarlas.

— Permite compartir la tabla con otras transacciones en cualquier modo salvo que soliciten un
blogueo de las mismas filas, o bien, un bloqueo exclusivo de la tabla.
— Sentencias SQL que bloquean RS: SELECT ... FROM ... FOR UPDATE OF ...
LOCK TABLE <Tabl a> I N ROW SHARE MODE;

« RX: ROW EXCLUSI VE Table Lock:

— Indica que la transaccién ha realizado bloqueos sobre algunas filas de la tabla. Se produce con
las instrucciones | NSERT, UPDATE, DELETE

— Elresto de transacciones no puede bloquear la tabla con ninguno de los modos siguientes.
¢ S: SHARE Table Lock:
— Se adquiere cuando se ejecuta la instruccion LOCK TABLE asociada.
— No permite realizar modificaciones en la tabla, aunque si lecturas (con y sin FOR UPDATE), asi
como otros bloqueos del mismo tipo S, o de tipo RS.
— Sivarias transacciones tienen este bloqueo para la misma tabla, ninguna podra modificar la
tabla, aunque haya ejecutado la sentencia SELECT. . . FOR UPDATE.
« SRX: SHARE ROW EXCLUSI VE Table Lock:
— Se adquiere mediante la instruccion LOCK TABLE asociada y, en un momento dado, sélo
puede conseguir este tipo de bloqueo una transaccién para una tabla concreta.

— Solamente permite a otras transacciones realizar lecturas de la tabla o bloquear ciertas filas
con la sentencia SELECT. . . FOR UPDATE, pero no permite modificar la tabla.

e X: EXCLUSI VE Table Lock:

— Es el modo mas restrictivo de bloqueo y permite, a la transaccién que lo obtiene, un acceso en
exclusiva para escribir en la tabla.

— Solo permite a otras transacciones consultas normales.
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\ Blogueos DML (DML Locks) /

— Resumen de los MODOS de Blogueo de una Tabla:
« Operaciones que producen cada modo.
* Modos en los que se permite cada tipo de operacion en otra transaccion:
— Operaciones permitidas 0 no cuando otra transaccién tiene cierto modo de blogueo.

Instruccién SQL Bloqueo Bloqueo | ;Modos Permitidos?
deFila deTahlalRS RX S SRX X
SELECT ... FROMtable Si Si Si Si Si
INSERT I NTO table ... TX RX Si Si No No No
UPDATE table ... X RX Si* Si* No No No
DELETE FROM table ... TX RX Si* Si* No No No
SELECT EROM tahle ECQR UPDATE CF TX RS Si* _Si* Si* Si* Ng
LOCK TABLE table IN ...
ROW SHARE MODE RS Si Si Si Si No
ROW EXCLUSI VE MODE RX Si Si No No No
SHARE MODE S Si No Si No No
SHARE ROW EXCLUSI VE MODE SRX Si No No No No
EXCLUSI VE MODE X No No No No No

* Sf, si no existe otra transaccién con bloqueos de fila conflictivos; En otro caso se produce una espera.
— Sentencia LOCK TABLE: Bloquea una tabla o vista en el modo indicado.

LOCK TABLE <Tabl a> I N <Mbdo> MODE [ NOWAI T] ;

« NOWMAI T: Indica que si no puede hacer el bloqueo, que no espere y produzca
un error indicando que la tabla esta bloqueada por otro usuario.
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» Un Deadlock ocurre cuando dos o mas usuarios estan esperando,
respectivamente, datos que estan bloqueados por el otro usuario.

— Ejemplo: Usuario 1 Usuario?2
Sin problemas: Cada transaccién UPDATE Pi eza UPDATE Pi eza
W P SET Nombr e=" TUERCA’ SET Peso=10
Problema: Ninguna transaccién UPDATE PI €za UPDATE PI €za
puede conseguir el recurso que—  SET Pr eci o=Preci 0*1. 1 SET Peso=10
necesia WHERE—P#—=—26066; \WHERE—P#—=—1006:

Deadlock: Oracle informa del ORA- 00060: Deadl ock
problema a una transaccion y la detected while waiti ng

eshace (1olDack).

£
T Ul TCSUUT LT,

— Los deadlocks son raros en Oracle, ya que sus blogueos son por cada
fila y no por paginas.

» Ademas, Oracle soélo bloquea por defecto las filas necesarias y no bloquea una
tabla completamente aunque muchas de sus filas estén bloqueadas (lock
escalation).

— Los Deadlocks entre varias tablas pueden evitarse si las
transacciones que acceden a esas tablas las bloquean en el mismo
orden, através de bloqueos implicitos o explicitos.
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\ Administracion del SGBD Oracle /

Funciones del Administrador o DBA:
Instalacién y actualizacion del software de Oracle (servidory
aplicaciones).
» Cambiar claves iniciales de las 2 cuentas DBA que Oracle crea
automaticamente al crear una BD:

— SYS CHANGE_ON | NSTALL: Todas las tablas y vistas del diccionario de datos
pertenecen al esquema de SYS, y nadie deberia modificarlas. Tampoco se deben

crear nuevas tablas de la BD en las cuentas del DBA.
— SYSTEM MANAGER: Crea nuevas tablas y vistas con informacion administrativa.

— Evaluacioén del hardware: Evaluar discos, memoria... asignar espacios
de almacenamiento y planificar requerimientos futuros.
— Planificacion de los parametros de creacion de la BD.
— Creacion de la BD:
» Estructuras de almacenamiento (tablespaces...) .
» Implementacion del disefio de la BD: Objetos (tablas, vistas...) y restricciones.
— Modificar la estructura de la BD cuando sea necesario.
— Aperturay cierre de la BD.
— Gestidn de usuarios y Sistemas de seguridad: Permisos y Roles.
— Auditoria: Controlar y monitorizar el acceso a la BD.
— Copias de seguridad (backup) y sus recuperaciones (recovery).
— Afinamiento de la BD (optimizar su rentimiento).
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Utilidades de Administracion:
— SQL*Loader: Se usa para cargar datos desde ficheros del S.O. a tablas
de la base de datos.
« Puede usarse por usuarios y administradores.
» Permite especificar el formato de entrada de los datos.
— Export e Import: Permiten mover datos entre distintas BD Oracle.
« Export guarda los datos en ficheros, e Import lee esos ficheros y carga los
datos en las tablas: Pueden usarse como medios para backup.
» Puede ser entre versiones de Oracle de distintos S.O.
Ver las Versiones de los distintos productos Oracle (ndcleo, PL/SQL...):
Se puede hacer consultando la vista del diccionario de datos llamada:
PRODUCT_COVPONENT _VERSI ON.
Existen Dos Privilegios Importantes para la Administracion (no son roles):
— SYSOPER: Puede hacer casi todas las tareas de administracién, excepto
conceder la administracion a otros, crear una BD y poco mas.
SYSDBA: Contiene todos los privilegios del sistema W TH ADM N OPTI ON
(incluyendo SYSOPER) y permite usar CREATE DATABASE.
Se conceden normalmente : GRANT SYSDBA TO scott;
Y serevocan de similar forma : REVOKE SYSDBA FROM scott;
Usuario se puede conectar con: CONNECT scott/tiger AS SYSDBA
» Se conecta al esquema por defecto (PUBLI Cy SYS respectivamente), y no al

esquema asociado al usuario, por lo que éste no podra ver sus tablas sin
cualificarlas con su nombre de usuario.
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\ Crear una BD Oracle /

» Creacion de la Base de Datos: Pasos para crear una BD Oracle:
— Realizar Copias de Seguridad de otras posibles BD preexistentes.
— Crear el Fichero de Pardmetros: Las instancias se arrancan a partir de
un fichero de parametros.
» Para cada base de datos, debe tenerse un fichero de parametros de este tipo.
— Oracle suministra un fichero de parametros de inicializacion por defecto que puede
ser editado y modificado para cada base de datos.
e Los pardmetros son:
— DB_NAME Nombre local de la base de datos que no puede ser cambiado.
— DB_DOVAI N: Localizacion légica de la BD en lared (por ejemplo SCI.UMA.ES).
En combinacion con DB_NAVME debe identificar un Unico nombre en la red.
— COONTROL_FI LES: Si no especifica nada, Oracle creara uno por defecto. Se
recomienda tener al menos dos ficheros de control en distintos discos.
— DB _BLOCK Sl ZE: Es el tamafio de péagina de la BD. Por defecto es el mismo
tamafio que el de un bloque del S.O. (2048 6 4096 bytes).
— DB_BLOCK_BUFFERS: Numero de buffers en la caché del SGA. Normalmente
tiene un valor minimo de 1000 6 2000.
— PROCESSES: Maximo nimero de procesos que pueden conectarse a la BD simul-
taneamente. Debe incluir los 5 procesos de background mas uno por cada usuario.
Si se estiman 50 usuarios concurrentes como maximo, este valor puede ser de 55.
— ROLLBACK_SEGVENTS Es una lista de los segmentos de rollback que la Instancia
asigna cuando arranca la BD.
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— Arrancar la Instancia: Mediante la instruccion STARTUP de SQL*Plus

» Puede existir un programa que haga esta parte o todo el proceso, pero
si se hace manualmente, en este paso debe arrancarse la instancia
(SGA, procesos de background...) con la opcion NOMOUNT.

— Crear la BD: Se hace mediante la instruccion CREATE DATABASE, lo que
provoca que se realicen las siguientes operaciones automaticamente:

» Crea los ficheros de datos para la BD (datafiles): ALTER TABLESPACE
» Crea los ficheros de control (control files): CREATE CONTROL FI LE
» Crea los dietarios o registros de rehacer (redo log).

» Crea el tablespace SYSTEM y el segmento de rollback SYSTEM:
CREATE TABLESPACE

» Crea el diccionario de datos.
» Crea alos usuarios SYSy SYSTEM
» Especifica el conjunto de caracteres que se almacenaran.
* Monta y abre la BD para su uso.
— Realizar una Copia de Seguridad de la BD.
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\ Aperturay Cierre, con SQL*Plus /

e APERTURA delaBD:
— Con la sentencia STARTUP (que arranca la instancia).
STARTUP [ PFI LE=fi | ename] [EXCLUSI VE] | PARALLEL][
MOUNT [ dbnare] | OPEN [open_options] [dbnane] | NOMOUNT]
¢ PFI LE: Especifica el fichero de parametros.
e EXCLUSI VE: La instancia se asociara a la BD en exclusiva y no permite otras instancias.
* PARALLEL: Sise van a usar varias instancias para acceder a la BD.

« MOUNT: Monta la BD con el nombre dbnamne, pero no la abre. Si no se especifica
nombre lo toma del parametro de inicializacion DB_NAME.
« COPEN: Monta y abre la BD especificada con las opciones open_opt i ons:
READ {ONLY | WRITE [ RECOVER]} | RECOVER
« NOMOUNT: No monta (ni abre) la BD.

— Sise arranca sin montar la BD: ALTER DATABASE <nombre> MOUNT,;
— Simontamos la BD sin abrirla: ALTER DATABASE <nombre> OPEN <modo>;
« donde <modo> es opcional y puede ser:
— READ ONLY: No puede modificarse. No puede ser READ WRI TE en otra instancia.
— READ WRI TE RESETLOG Borra toda la informacion del registro de rehacer.
— READ WRI TE NORESETLGQOG: No borra toda esa informacion.
» CIERRE delaBD: Tres tipos:
— SHUTDOWN | NVEDI ATE: Las transacciones en curso hacen rollback y se cierra.
— SHUTDOWN [ NORMAL] : El normal. Espera a que terminen las conexiones (usuarios) y N0
admite nuevas. Como el tipo anterior, no requiere hacer recovery en el siguiente STARTUP.
— SHUTDOWN ABORT: El més rapido. Borra la instancia sin cerrar o desmontar la BD.
Requiere hacer un recovery posterior.
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CREATE PROFI LE Perfll 1 LIMT
SESS|I ONS_PER USER 3 -- Maxi mo nim de sesi ones para ese usuario.
CONNECT_TIME UNLIM TED -- Duraci 6n méxi ma de |a conexi 6n en mi nut os.

I DLE_TI ME 10 -- Mnutos de tienpo nuerto en una sesi6n.

FAI LED LOd N_ATTEMPTS 4 -- n° maxi no de intentos.

ACCOUNT_LOCK_TI ME 5 Ti enpo en que queda bl oqueada | a cuenta.
I\P de dias de expl raci on de la password

e Crear Usuanos: La Unica clausula obligatoria es | DENTI FI ED:
— Siseusa | DENTI FI ED EXTERNALLY, Oracle comprueba que el nombre del usuario
coincide con el nombre del usuario del S.O.
— Las cuotas méximas se pueden especificar en Megabytes (M, en Kbytes (K), en bytes (por

CREATE USER Pepe | DENTI FI ED BY O ave_Pepe
TEMPORARY TABLESPACE tenp_ts -- Tabl espace para | os seg. tenporales.

DEFAULT TABLESPACE data_ts Tabl . por defecto para sus objetos.
QUOTA 100M ON test _ts Maxi mo espaci o en ese Tabl espace.
QUOTA 500K N data_ts

— Un usuario recién creado no tiene ningin pr|V||eg|o Se deben conceder algunos permisos.
Como minimo el rol de conexién CONNECT, aunque también es tipico el de RESOURCE.
— Modificar un usuario: ALTER USER (con similar formato).
— Borrar un usuario: DROP USER Pepe CASCADE;
« Si el esquema del usuario no esté vacio, se debe poner CASCADE: para borrar todos sus objetos.




\ Auditoria de la Base de Datos /

« Auditoria: Controla los accesos y usos de los objetos de la BD.

— Casitodas las instrucciones SQL pueden auditarse: ALTER, AUDI T, COMVENT,
DELETE, EXECUTE, GRANT, | NDEX, | NSERT, LOCK, RENAME, SELECT, UPDATE...

— Inicializar el Parametro en el fichero de parametros iniciales
(usualmente | NI T. ORA): AUDI T_TRAIL = [ TRUE | FALSE].
e Formato: | AUDI T {Sentencias| Privil egi os}
[ BY <Users>] [BY SESSI ON | BY ACCESS]
[ WHENEVER [ NOT] SUCCESSFUL]
— Se especifican las sentencias a controlar explicitamente o las sentencias que
incluyen ciertos privilegios. Con la cldusula ONsi es para un objeto especifico.
— Puede ser para una lista de usuarios o para todos ellos (por defecto).
— Puede controlarse los usos por sesion o por cada vez que accede.

— Puede controlarse sélo si las sentencias tienen éxito o sélo si no lo tienen.
- Ej.: AUDI T SESSI ON; | AUDI T ALL;
AUDI T DELETE ANY TABLE;
AUDI T SELECT TABLE, | NSERT TABLE,
DELETE TABLE, EXECUTE PROCEDURE
BY scott, pepe BY ACCESS;
AUDI T DELETE ON pepe. enpl eados;

* Desactivar: Sentencia NOAUDI T, con similar formato.

_ Ej. NOAUDI T ROLE: | NOAUDI T ALL: .
N\ /
\ Auditoria de la Base de Datos /

« El Diccionario de la BD contiene una tablallamada SYS. AUD$ que puede
contener informacion sobre las operaciones realizadas por los usuarios.

— Para un mas facil manejo de esta tabla, existen una serie de vistas que se crean
ejecutando el scriptde SQL CATAUDI T. SQL que son de mucha utilidad a la hora
de visualizar la informacién recogida.

» Esas vistas se borran con el script CATNOAUD. SQL.

— Dependiendo de los objetos auditados se recoge distinto tipo de informacién. En
cualquier caso, siempre se recoge sobre el usuario, sesién, terminal, objeto
accedido, operacion realizada y finalizacion de la operacion.

« Borrar informacion auditada siendo SYS:
DELETE FROM AUD$ VWHERE obj $nane=' EMPLEADCS' ;

« Ver pardmetros de la auditoria actual respecto a las sentencias (statement):
SELECT * FROM DBA_STMI_AUDI T_OPTS;

» Ver opciones de la auditoria actual respecto a los privilegios (privileges):
SELECT * FROM DBA_ PRI V_AUDI T_OPTS;

» Ver opciones de la auditoria actual sobre los objetos (objects):
SELECT * FROM DBA_OBJ_AUDI T_OPTS
VWHERE owner =' SCOTT' AND obj ect _name LIKE ' EMP% ;
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\ Backup y Recovery /

» Fallos en la BD: Existen muchos elementos que, de fallar, pueden

llevar a pérdidas de informacion de la BD.
— Tipos de Fallos: En el hardware, en Oracle, en programas de los
usuarios y por errores de los usuarios.
— Dificultad pararecuperar los datos: Dependera de cada caso.
— El peor caso en el que se puede encontrar un administrador es la
perdida de uno o varios discos en los que se encuentren datafiles.
« En este caso, eladministrador no tendra mas remedio que utilizar una
Copia de Seguridad o BACKUP, que puede ser total o parcial, en caso de
perder total o parcialmente el tablespace SYSTEM.

» Mas faciles de resolver son los casos en que no existe perdida de
integridad ni en los datafiles de la BD ni en los demas ficheros de
control.

— En este caso puede ser suficiente reparar la causa de la averia,
rearrancar la maquina y levantar de nuevo las instancias.

— Oracle llevara a cabo un proceso de recuperacién que, caso de terminar
correctamente, sera capaz de situar a la BD en el momento en que la
magquina fallé.
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* Tipos de Backup:

— Backup Légico: Copiar los datos de la BD usando el programa Export.
« Se almacenan en un fichero binario.
— Backup Fisico: Copiar los ficheros fisicos de la BD.
» Se puede hacer usando las utilidades del S.O., o bien, la herramienta
Oracle8i Recovery Manager: RMAN.

* RMAN también permite
recuperar datos de un
backup incremental, que es
el que contiene solo los
datos cambiados desde el
ultimo backup.

» También se pueden usar
los registros de rehacer
archivados (redo logs)
usando RMAN o las
sentencias RECOVER or

c
-
A

ALTER DATABASE RECOVER Recover (redo changes): e

o .
netHperarofernacetr camntos:

.T—] Backup: Copia de E:

Ak ks
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\ Backup y Recovery /

» Registros de Transacciones:
— Oracle guarda los cambios a la BD en memoria, en el buffer del registro
de rehacer (redo log buffer): Registros de rehacer (redo records).
— El proceso LGWR de Oracle escribe ese buffer en disco frecuentemente
en los Ficheros del Registro de Rehacer Actuales (online Redo Log Files):

» Suele hacerse en dos ficheros como minimo de forma circular: Cuando se
llena uno, cambia al otro alternativamente.

« Si el sistema esta en modo ARCHI VELQOG, todos los ficheros del registro de
rehacer (redo logs files) son copiados y guardados en disco en los llamados
Ficheros del Registro de Rehacer Archivados (Archived Redo Log Files).

* En modo NOARCHI VELOG no se guarda ese histérico de cambios y no podra,
por tanto, hacerse una recuperacion (recovery) total, si falla el sistema.

» Caracteristicas de una Buena Estrategia para Backup-Recovery:

— Tener varias copias de los ficheros de rehacer en distintos discos, y hacer
frecuentes backups.

— Guardar los backups en sitios seguros diferentes para evitar grandes
desastres (incendios, inundaciones...).

— Un sistema sofisticado es mantener una BD de réplica que se use en

caso de cualquier tipo de fallo en la BD original.
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+ Estructuras de Datos Importantes para Backup-Recovery:
— Datafiles (ficheros): Almacenan los datos.

« En el primer blogue (pagina) se almacena la cabecera (tamafio, tablespace,
fecha de creacion, SCN...).

> « Al abrir una BD Oracle compara esa informacion con la del Fichero de Control
para determinar si es necesario un Recovery.
— Fichero de Control: Cada BD tiene su fichero de control. Contiene:

* Nombres en el S.O. de los ficheros de la BD y del registro de rehacer
(actuales y archivados), que son leidos al montar la BD,

« Checkpoint Punto del registro de rehacer,el mayor SCN, en el que todos los
cambios hechos a la BD antes de ese punto han sido guardados en la BD

» — También contiene el checkpoint (mayor SCN) de cada datafile.
» Otros datos importantes: nombre de la BD, fecha de creacion, informacion
sobre backups...
— Segmentos de Rollback: Son estructuras légicas guardadas en datafiles
y contienen la informacién anterior a cada modificaciéon no confirmada.

» El proceso DBWn puede escribir los datos en disco aunque no hayan sido
confirmados, por lo que los segmentos de rollback son necesarios para
garantizar la consistencia a nivel de sentencia y de transaccion.

« Oracle también los necesita para deshacer cambios no confirmados.
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— Ficheros del Registro de Rehacer Actuales (Online Redo Log Files):
» Guarda todos los cambios hechos a la BD.
¢ Al confirmar los cambios, Oracle guarda el SCN.
« Multiplexados: Si guarda varias copias en diferentes discos, para
evitar fallos en estos ficheros.
— Ficheros del Registro de Rehacer Archivados (Archived Redo Log Files):
« Son los ficheros Actuales ya completos que se archivan en uno o
mas destinos, si la BD estad en modo ARCHI VELOG.
¢ En modo ARCHI VELOG
— Se puede hacer un Recovery de la BD con diversas opciones (completo,
incompleto...).
— Se puede hacer un hot backup (con la BD abierta y disponible).
— Se puede mantener una BD de réplica (standby database),
transmitiéndole y ejecutando estos ficheros.
— Inconvenientes: Espacio en disco y tareas de gestién de estos ficheros.
¢ En modo NOARCHI VELOG.

— Solo se puede hacer un backup con la BD cerrada, tras su finalizacién
(Shutdown).

— Casi el Unico Recovery es un Restore de la BD, perdiendo todos los
cambios hechos desde el ultimo Backup.
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» Tipos de Backup Fisico segun su contenido:
— Backup de la BD Completa: Es el backup mas tipico.
— Tablespace Backup: Copia de todos los ficheros de cierto tablespace.
* Requiere que la BD esté en modo ARCHI VELGG, porque al recuperar

ese tablespace sera necesario hacer que sea coherente con el resto
de tablespaces.

— Excepciones: Si el tablespace esta en modo de solo lectura (read-only)
o desactivado (offline). En esos casos, como el tablespace no puede
modificarse, tampoco hay que rehacer cambios en él.

— Datafile Backup: Copia de un datafile.

« Lo normal es necesitar que exista copia también de todos los datafiles
del tablespace, por lo que es mejor usar el tipo anterior.

* Requiere que la BD esté en modo ARCHI VELOG.
— Excepciones: Que esté en sélo lectura (read-only) o desactivado (offline).
— Backup del Fichero de Control:
» Se hace con la BD montada.
* Sentencia: ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFI LE.
« Oracle permite mantener varias copias del fichero de control (multiplex). s




\ Backup y Recovery /

» Backup Inconsistente: Backup de uno o mas ficheros, hecho
mientras la BD esta abierta (open backup) o cuando se ha caido
anormalmente (inconsistent closed backup).

— Es la tinica opcién en BD que deben estar disponibles todo el tiempo.
— En este caso, no todos los ficheros han sido validados con el mismo SCN:
* Requiere recuperacioén (recovery) de los datos posiblemente perdidos.
— Puede usarse V$RECOVER_FI LE para determinar qué ficheros recuperar.

» Oracle no abrira la BD hasta que estos SCN sean consistentes, o sea,
hasta que todos los cambios de los registros de rehacer actuales
(online redo logs) se hallan hecho en los datafiles.

— Por tanto, si usamos este tipo de backup es buena medida:

« Forzar a Oracle a archivar todos los registros no archivados
— BD abierta : ALTER SYSTEM ARCHI VE LOG CURRENT;
— BD montada : ALTER SYSTEM ARCHI VE LOG ALL;

« Hacer copia de seguridad del fichero de control y de los registros de
rehacer archivados producidos desde que se empez06 el backup:

— Esto asegura que el backup sera util aunque sea inconsistente y permite
borrar esos archivos de rehacer.
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« Backup Consistente: Backup de uno o mas ficheros, hecho después

de cerrar correctamente la BD.

— Si se cerré mal (por fallo o por usar la sentencia SHUTDOAN ABORT los
ficheros de la BD seran INCONSISTENTES, excepto que la BD se
abriera en modo de sélo lectura.

— Al restaurar una BD (Restore): Oracle determina si el backup es o no
consistente comparando las cabeceras de los datafiles con la informacion
de cada datafile que tiene en el Fichero de Control.

» Agui, todos los ficheros han sido validados con el checkpoint del mismo SCN.

— Excepciones: Si el tablespace esta en modo de soélo lectura (read-only)
o desactivado (offline) puede tener un SCN mas antiguo. Como el
tablespace no puede modificarse, Oracle no tiene nada que rehacer.

» La BD puede abrirse sin recuperar datos (sin recovery).

— En modo NOARCHI VELOG esta es la Unica opciéon de backup valida:

 Los ficheros pueden ser inconsistentes y para que sean consistentes o
cerramos la BD o tenemos la informacion para rehacer (redo log).

« En este modo, un backup inconsistente solo sera Util si los ficheros de rehacer
actuales estan disponibles cuando se restaure la BD, lo cual es bastante
improbable: RMAN no permite hacer backup de una BD caida anormalmente
gue corre en modo NOARCHI VELOG

— Situ BD esta en modo NOARCHI VELOGdebes tener unacopiade
seguridad consistente (Util sin hacer recovery).
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» Tres Métodos de Backup:

— 1. RMAN (Recovery Manager): Backup fisico a partir de Oracle 8.
* Requiere usar RMAN para operaciones de Restore y Recovery.
« El nico que admite backup incremental.
« Almacena informacién sobre el backup en el fichero de control.

— 2. Manualmente, ejecutando comandos del S.O.: Backup fisico.
* Requiere especificar los nombres de los ficheros manualmente.
» Puede escribirse un script para automatizar la operacion.

— 3. Usando la utilidad Export: Backup ldgico.

« Guarda informacion sobre los objetos del esquema, sin informacién sobre los
tablespaces, fichero de control...
« Requiere utilizar Import para recuperar los datos.
» La Recuperacion (recovery) no tiene que ser siempre de toda la BD
y dejar la BD hasta el momento actual: Media Recovery.

— Puede interesar hacer una recuperacion de una parte solo y hasta un
punto determinado en el tiempo (incomplete recovery), porque ciertos
datos o una tabla completa se hayan borrado o corrompido...

« TSPITR (tablespace point-in-time recovery): Recuperar uno o varios
tablespaces a cierto punto en el tiempo.

— Se puede hacer especificando el punto exacto en el tiempo, el SCN o el
numero de secuencia en el registro (con RMAN). También es posible
efectuar Media Recovery, hasta que se cancele manualmente.

79

/

\
\ 1. RMAN: Recovery Manager /

 RMAN: Herramienta para backup, copiar, restaurar (restore) y
recoperar (recover) ficheros de datos, de control y registros de
rehacer archivados. Permite, entre otras tareas:

— Crear scripts con las operaciones frecuentes de backup/recovery.

— Crear backups incrementales, copiando sélo los datos que hayan cambiado
desde el Ultimo backup.

— Crear un duplicado de la BD de produccion para pruebas.

— Usar el catalogo (recovery catalog) para automatizar tareas de restore/recovery.

— Encontrar los datafiles que requieren backup, usando el limite especificado por el
usuario sobre la cantidad de rehacer que debe aplicarse para recovery.

— Comprobar si cierto backup puede ser restaurado.
— Crear informes sobre las operaciones de backup.

— Backup abierto y cerrado: Backup de cualquier parte de la BD cuando esta
abierto, o cuando la BD esta montada pero no abierta. Los backups cerrados
pueden ser:

« Consistentes: Con la BD montada, no abierta y cerrada correctamente (sin
caidas o cierres incorrectos) y que, por tanto, son recuperados sin recovery.

* Inconsistentes: Backup de cualquier parte cuando la BD esta abierta o

cerrada incorrectamente. Requiere recovery para que sea consistente.
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\ 1. RMAN: Recovery Manager /

— Tipos de Backup: * —
+ Total (Full): De todo. a—_‘_
* Incremental Multinivel: Sélo ) {e
de lo que haya cambiado —
desde el Ultimo backup. —_—
— Cada Incremental tiene su 4__*—'_

nivel n (0, 1, 2...), donde el
0 es un backup total.

— Anivel n se hace backup = L S S )
de los cambios hechos Bwg Gun  lon Tosa Bed Tha i e Can Alon T Wed The  F S0 Ea
desde el backup *
incremental anivel n, —
o inferior. —

« Backup Incremental -
Acumulativo Multinivel: —
—
— El nivel n de este tipo de :__"_

backup, copia los cambios

hechos desde el backup

mas reciente aun nivel  suus 3 : e
inferior. g e R i R
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\ 2. Backup usando el S.O. /

* Obtener unalista con los Ficheros:
— 1. Ficheros que forman la BD (columna nane de V$DATAFI LE), o cada
uno con su tablespace, consultando DBA_DATA FI LES, o bien:
SELECT t.name "Tabl espace", f.name "Datafile”
FROM VSTABLESPACE t, VS$DATAFILE f
WHERE t.ts# = f.ts# ORDER BY t. nane;
— 2. Ficheros del Registro de Rehacer Actuales (online redo log files):
SELECT nenber FROM V$LOGFI LE;

— 3. Eicheros de Control actuales:
SELECT val ue FROM v$par anet er
VWHERE nanme = 'control _files';

» Siel Backup sera consistente entonces cerrar la BD. Si seraincon-
sistente puede hacerse un backup de un Unico tablespace, o de todos:
— Si el tablespace no es de soélo lectura, hay que bloquear las escrituras:

« Marcar el comienzo de un backup online, estableciendo el estado de
sus ficheros como | NACTI VE (columna st at us de V$BACKUP):
ALTER TABLESPACE users BEG N BACKUP;

« Tras hacer el backup, desmarcar los tablespaces (estado ACTI VE):
ALTER TABLESPACE users END BACKUP;
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\ 3. Backup usando Export/Import /

¢ Aungue la utilidad real es mover datos, puede usarse para backup, pero
recupera los datos que se guardaron y se pierden los cambios posteriores.
« Export: obtiene una copia consistente de la BD en un momento concreto.
— Lo ideal es ejecutar la BD en modo restringido, para evitar modificaciones
de la BD mientras Export esta ejecutandose.
— Modos de Export:
e User: Exporta todos los objetos de un usuario.
« Table: Exporta todas o algunas de las tablas de un usuario.
» Full Database: Exporta la BD completa, con todos sus objetos. Tipos:
— Export Completo (Complete): Copia toda la BD.

— Export Acumulativo (Cumulative): Exporta sélo los datos modificados
(y no todo el objeto), desde el Gltimo Export Completo o Acumulativo.

— Export Incremental (Incremental): Sélo exporta los objetos modificados
desde el ultimo Export (de todo tipo). Exporta definicion de objs. y datos.

— El rol EXP_FULL_DATABASE permite exportar la BD completa.
— Ejemplos:
exp HELP=Y
exp system manager FULL=Y | NCTYPE=COVPLETE
fil e=dba. dnp grants=Y rows=Y triggers=N
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\ 3. Backup usando Export/Import /

— Paradmetros:

e HELP=[ Y/ N]: Muestra una ayuda con una descripcion de los parametros.

« usuario/ contrasefia: Indica la conexion a realizar para realizar el export.

« ONNER=(lista_usuarios) : Export en modo usuario para dichos usuarios.

» TABLES=(lista_tablas): Export en modo Table para exportar dichas tablas.

e FULL=Y: Indica que el export sera completo.

* | NCTYPE={ COVPLETE| CUMULATI VE| | NCREMENTAL} : Tipo de export.

» FI LE=Fichero: Fichero que la utilidad generara (expdat . dnp por defecto).

e CONSI STENT=[ Y/ N] : Si Export usa SET TRANSACTI ON READ ONLY para
asegurar que los datos que Export use sean consistentes. En caso negativo,
cada tabla se exporta en una transaccion independiente.

e GRANTS=[ Y/ N] : Si queremos que export incluya los permisos de los objetos.
Los privilegios del sistema siempre se exportan.

* ROWS=[ Y/ N] : Si queremos que export incluya o no las filas.

e TRI GGERS=[ Y/ N] : Si queremos que export incluya o no los triggers.

» PARFI LE=Fichero: Especifica un fichero con los parametros de Export.

* | NDEXES=[ Y/ N] : Como ya se ha comentado, esta utilidad no asegura la
integridad de los datos. Con este parametro podemos escoger no copiar los
indices en el fichero de export y dejar que Oracle los genere otra vez.

» CONSTRAI NTS=[ Y/ N] : Si export incluira las restricciones de las tablas.

84




\ 3. Backup usando Export/Import /

< Import: Hay que hacer varios Import, segun los tipos de Export hechos.
— El orden en el que se introducen los datos es el siguiente:
« 1. Se introducen las definiciones de los tipos y de las tablas.
« 2. Se introducen las filas correspondientes a cada tabla.
» 3. Se crean los indices y se introduce su informacion.
« 4. Finalmente, las restricciones de integridad, las vistas y los triggers.

— Si existian los objetos antes de lanzar el Import podemos tener problemas
al utilizarlo: Las restricciones de integridad pueden rechazar la insercion
de filas existentes en el fichero del Export.

« Soluciones: Deshabilitar las restricciones y los triggers, o hacer que Import
se salte alguno de esos pasos.

— Parametros FROMJUSER y TOUSER: Aceptan una lista de usuarios,
respectivamente de los que se obtienen los objetos y en los que se
recupera la informacién:

. E] imp system manager FROMUSER=ni ri am TOUSER=j oe, patri TABLES=enp

— En modo completo (FULL=Y) existen dos opciones detectando el Tipo
(Completo, Acumulativo o Incremental) :

« | NCTYPE=SYSTEM Solo se restaurara los objetos del sistema (como
definiciones de objetos...).

* | NCTYPE=RESTORE: Se restauran todos los objetos existentes en el fichero
tratado sin excepcion. Esta es la opcion por defecto.

e Ej.:  inp system manager FULL=Y | NCTYPE=RESTORE FI LE=Cunul ati vel
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» Designer 2000: Facilita el desarrollo

— Diagramas Entidad-Relacién: Facilitan la creacion de esquemas
conceptuales usando esta notacion gréfica.

— Diagramas Jerarquicos: Facilita la representacion de los procesos de
una empresa, usando una técnica de descomposicion progresiva de
grandes procesos en procesos cada vez mas simples y méas detallados.

— Developer 2000: Herramienta de programacion que permite disefar
interfaces de usuario graficos (GUI) que requieran transacciones a una
BD. Ofrece multitud de herramientas para:

 Crear Informes, Consultas, Diagramas...
» Gestionar el desarrollo en equipo.

» Depurador, que funciona en todos los niveles de la aplicaciéon
(Oracle Procedure Builder).

» Permite incorporar controles ActiveX.
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\ Algunas Sentencias SQL del DBA /

» ElComando CREATE para Crear objetos puede sustituirse por

DROPy ALTER para Rpara las Borrar y Modificar el objeto en cuestion:
"— CREATE USER: Crea un usuario, una cuenta para acceder a la BD.

— CREATE ROLE: Crea un conjunto de privilegios con un nombre.

— CREATE SYNONYM Crea un sinénimo. Puede establecerse como
sinénimo publico (sinénimo accesible para todos los usuarios).

— CREATE TABLESPACE: Crea un tablespace, espacio en la BD que
puede contener objetos.

— CREATE ROLLBACK SEGVENT: Crea un segmento de anulacion
(rollback), un objeto donde Oracle almacena los datos para deshacer
modificaciones.

— GRANT: Otorga roles y permisos (o privilegios) del sistema o de objetos
a usuarios. Los privilegios se retiran con el comando REVOKE.

— ANALYZE: Almacena o borra en el Diccionario de Datos estadisticas
sobre el objeto que se especifique. Por ejemplo, para una tabla el
resultado se almacenard en USER_TABLES.

— AUDI T: Realiza un seguimiento sobre las operaciones ejecutadas o
sobre objetos accedidos (usuario, tipo de operacién, objeto implicado,
fecha y hora). Para detener la auditoria usar NOAUDI T. Los datos se
guardan en tablas del diccionario con el texto AUDI T_ en su hombre,
como DBA AUDI T_OBJECT, DBA AUDI T_TRAI L...
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